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ÇÀÄÀ×È
�ÊÐÈÂÛÅ ÃÈËÜÁÅÐÒÀ È ÑÅÐÏÈÍÑÊÎÃÎ,

ÈËÈ ÑÍÎÂÀ ÐÅÊÓÐÑÈß

Ä.Ì. ÇËÀÒÎÏÎËÜÑÊÈÉ
Â ïåðâîé ÷àñòè ñòàòüè ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåêóðñèâíûé

àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ êðèâîé Ãèëüáåðòà, ïðèâîäÿòñÿ åãî
ðåàëèçàöèè íà ðàçëè÷íûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Âî
âòîðîé ÷àñòè ñòàòüè, êîòîðàÿ áóäåò îïóáëèêîâàíà â ñëå-
äóþùåì íîìåðå, îáñóæäàåòñÿ àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ êðè-
âîé Ñåðïèíñêîãî.

ÂÍÅÊËÀÑÑÍÀß ÐÀÁÎÒÀ ÏÎ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
�ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ ÏÎÑËÅ ÓÐÎÊÎÂ

ÂÎÏÐÎÑÛ ÄËß ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ØÊÎËÜÍÛÕ ÊÎÍÊÓÐÑÎÂ

�×ÒÎ? ÃÄÅ? ÊÎÃÄÀ?�, �ÁÐÅÉÍ-ÐÈÍÃ�, ÂÈÊÒÎÐÈÍ

Ä.Ì. ÇËÀÒÎÏÎËÜÑÊÈÉ
Îòâå÷àÿ íà âîïðîñû â íàøèõ àíêåòàõ, ÷èòàòåëè

÷àñòî îòìå÷àþò íåîáõîäèìîñòü ïóáëèêàöèè
ìàòåðèàëîâ äëÿ îðãàíèçàöèè âíåêëàññíîé ðàáîòû
ïî èíôîðìàòèêå, ïðîâåäåíèÿ êîíêóðñîâ, âèêòîðèí,
ïðåäìåòíûõ íåäåëü. Ñåãîäíÿ ìû ïóáëèêóåì ïåðâûé
ìàòåðèàë íîâîé ðóáðèêè è ïðèãëàøàåì âñåõ ñòàòü
åå àâòîðàìè.
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Îá îñíîâíûõ ïîíÿòè-
ÿõ, èäåÿõ è öåëÿõ øêîëü-
íîãî êóðñà èíôîðìàòèêè
�ïî ó÷åáíèêó� À.Ã. Êóøíè-
ðåíêî, Ã.Â. Ëåáåäåâà,
Ð.À. Ñâîðåíÿ �Îñíîâû èí-
ôîðìàòèêè è âû÷èñëè-
òåëüíîé òåõíèêè� (Ì.:
Ïðîñâåùåíèå, 1990,
1991, 1993, 1996). Äàåò-
ñÿ òàêæå ðÿä ïðàêòè÷åñ-
êèõ ñîâåòîâ, ïðåäëàãàþò-
ñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ìå-
òîäè÷åñêèå ïðèåìû.

Àâòîðû íàäåþòñÿ, ÷òî
ìàòåðèàë îêàæåòñÿ ïî-
ëåçíûì äëÿ ó÷èòåëåé è
ìåòîäèñòîâ, èñïîëüçóþ-
ùèõ óêàçàííûé ó÷åáíèê, à
òàêæå äëÿ òåõ, êòî æåëàåò
ñðàâíèòü ðàçíûå ïîäõîäû
ê ïðåïîäàâàíèþ øêîëüíî-
ãî êóðñà èíôîðìàòèêè
èëè ðàçðàáîòàòü ñâîé
ñîáñòâåííûé êóðñ.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò

12
ëåêöèé î òîì, äëÿ

÷åãî íóæåí
øêîëüíûé êóðñ

èíôîðìàòèêè
è êàê åãî

ïðåïîäàâàòü

Ëåêöèè 6, 7�8

 À.Ã. ÊÓØÍÈÐÅÍÊÎ,
Ã.Â. ËÅÁÅÄÅÂ

Â ñòàòüå [1] áûë ïðèâåäåí ðÿä ðåêóðñèâíûõ àëãî-
ðèòìîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèé, ñîñòàâëåííûõ èç
ïîâòîðÿþùèõñÿ ôèãóð. Ðÿä àíàëîãè÷íûõ ïðîãðàìì ïðåä-
ñòàâëåí â [2]. C èñïîëüçîâàíèåì ðåêóðñèè ìîæíî ïî-
ëó÷èòü òàêæå ôèãóðû, ïîêàçàííûå íà ðèñ. 1 è 2. Ïåðâàÿ
èç íèõ íàçûâàåòñÿ êðèâàÿ Ãèëüáåðòà, âòîðàÿ � êðèâàÿ
Ñåðïèíñêîãî.

Ðèñ. 1

Ðèñ. 2

Ýòè êðèâûå ñâÿçàíû ñ ëþáîïûòíûì ïîíÿòèåì òå-
îðèè ôóíêöèé, à èìåííî � âñþäó ïëîòíûìè êðèâû-
ìè [7]. Êðèâàÿ íà ïëîñêîñòè íàçûâàåòñÿ âñþäó ïëîò-
íîé â íåêîòîðîé îáëàñòè, åñëè îíà ïðîõîäèò ÷åðåç
ëþáóþ ñêîëü óãîäíî ìàëóþ îêðåñòíîñòü êàæäîé òî÷-
êè ýòîé îáëàñòè. Íåñêîëüêî óïðîùåííî ìîæíî ñ÷è-
òàòü, ÷òî âñþäó ïëîòíûå êðèâûå öåëèêîì çàïîëíÿþò
óêàçàííóþ îáëàñòü. Èçâåñòíûå ìàòåìàòèêè Ãèëüáåðò
è Ñåðïèíñêèé ïîñòðîèëè ïðèìåðû âñþäó ïëîòíûõ
êðèâûõ. Õîòÿ ýòè ïðèìåðû ðàçëè÷íû, ñõåìà ïîëó÷å-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êðèâûõ îäèíàêîâà. Ïî îïðåäå-
ëåííîìó ïðàâèëó  ñòðîÿòñÿ êðèâûå (ñîîòâåòñòâåííî
Ãèëüáåðòà è Ñåðïèíñêîãî) ïåðâîãî, âòîðîãî, ..., n-ãî
ïîðÿäêà, âïèñàííûå â çàäàííûé êâàäðàò. Ïðè íåî-
ãðàíè÷åííîì âîçðàñòàíèè n  îíè ñòðåìÿòñÿ ê íåêî-
òîðîé ïðåäåëüíîé êðèâîé, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ âñþäó
ïëîòíîé â çàäàííîì êâàäðàòå.

Â ýòîì íîìåðå ìû ðàññìîòðèì àëãîðèòì ïîñòðîå-
íèÿ êðèâîé Ãèëüáåðòà, à â ñëåäóþùåì � êðèâîé Ñåð-
ïèíñêîãî.

Êðèâàÿ Ãèëüáåðòà ïåðâîãî ïîðÿäêà, îáîçíà÷àåìàÿ
H

1
,  ïîõîæà íà èçîáðàæåíèå áóêâû Ï, âû÷åð÷åííîé â

âèäå òðåõ ñòîðîí êâàäðàòà, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3à.
Íà ðèñ. 3á èçîáðàæåíà êðèâàÿ Ãèëüáåðòà âòîðîãî ïî-
ðÿäêà H

2
. Âèäíî, ÷òî êðèâàÿ H

2 
ñîñòîèò èç êðèâûõ H

1
,

îðèåíòèðîâàííûõ â ðàçíûå ñòîðîíû (âïðàâî, ââåðõ è
âëåâî). Êðèâûå H

1
, ñîñòàâëÿþùèå êðèâóþ H

2
, ñîåäè-

íåíû òðåìÿ îòðåçêàìè ïðÿìûõ, íàçûâàåìûõ ñâÿçêàìè
(íà ðèñ. 3á îíè âû÷åð÷åíû óòîëùåííûìè ëèíèÿìè).
Â äåéñòâèòåëüíîñòè ýòè îòðåçêè äîëæíû èìåòü îäèíà-
êîâóþ òîëùèíó ñ äðóãèìè ëèíèÿìè, óòîëùåííûìè  îíè
ïîêàçàíû åäèíñòâåííî ñ öåëüþ äåìîíñòðàöèè ñïîñîáà
ïîëó÷åíèÿ H

2
 èç Í

1
.

à á

â

Ðèñ. 3. Êðèâûå Ãèëüáåðòà
ïåðâîãî, âòîðîãî è òðåòüåãî ïîðÿäêîâ

Àíàëîãè÷íî ôèãóðó H
3
 (ðèñ. 3â) ìîæíî ðàññìàòðè-

âàòü êàê ñîñòîÿùóþ èç ÷åòûðåõ êðèâûõ H
2
 (îðèåíòè-

ðîâàííûõ â ðàçíûå ñòîðîíû) è òðåõ ñâÿçîê.
Çàìåòèì, ÷òî îòðåçêè, îáðàçóþùèå ëèíèþ H

1
,  ìîæ-

íî ðàññìàòðèâàòü êàê ñâÿçêè, ñîåäèíÿþùèå 4 òî÷êè �
êðèâûå Ãèëüáåðòà íóëåâûõ ïîðÿäêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, êðèâóþ Ãèëüáåðòà i-ãî ïîðÿäêà
H

i
 ìîæíî ïîëó÷èòü èç ÷åòûðåõ êðèâûõ H

i�1
, îðèåí-

òèðîâàííûõ â ðàçíûå ñòîðîíû, è òðåõ ñâÿçîê. Åñëè
ïðîöåäóðû ðèñîâàíèÿ êðèâûõ H

i
,  îðèåíòèðîâàííûõ

ââåðõ, âíèç, âëåâî è âïðàâî, îáîçíà÷èòü ñîîòâåòñòâåí-
íî GU(i), GD(i), GL(i) è GR(i), òî ìîæíî
ñîñòàâèòü ñëåäóþùèå ðåêóðñèâíûå ñõåìû ïîñòðîå-
íèÿ ýòèõ êðèâûõ:

GU(i): GR(i�1)↑ GU(i�1)→ GU(i�1)↓ GL(i�1)
GR(i): GU(i�1)→ GR(i�1)↑ GR(i�1)← GD(i�1)

GD(i): GL(i�1)↓ GD(i�1)← GD(i�1)↑ GR(i�1)
GL(i): GD(i�1)← GL(i�1)↓ GL(i�1)→ GU(i�1)

Îáîçíà÷èì ÷åðåç h äëèíó ýëåìåíòàðíîãî îòðåçêà ïðÿ-
ìûõ â êðèâûõ H

i
. Òîãäà, íàïðèìåð, ïðîöåäóðà GU â

ïðîãðàììå íà øêîëüíîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå
[3, 4] ìîæåò áûòü îôîðìëåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

àëã GU(àðã öåë i)
íà÷

åñëè i>0
òî
GR(i-1)
LineUp
GU(i-1)
LineRight
GU(i-1)
LineDown
GL(i-1)

âñå
êîí

Çäåñü LineUp, LineRight, LineLeft,
LineDown � ïðîöåäóðû ðèñîâàíèÿ ñâÿçîê, íàïðàâ-
ëåííûõ ñîîòâåòñòâåííî ââåðõ, âïðàâî, âëåâî è âíèç
(íàïîìíèì, ÷òî îñü Y íà ýêðàíå íàïðàâëåíà ñâåðõó
âíèç).

Êðèâûå Ãèëüáåðòà è Ñåðïèíñêîãî,
èëè Ñíîâà ðåêóðñèÿ

Ä.Ì. ÇËÀÒÎÏÎËÜÑÊÈÉ
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àëã LineUp
íà÷
| âåêòîð(0, -d)
êîí

àëã LineRight
íà÷
| âåêòîð(d, 0)
êîí

àëã LineLeft
íà÷
| âåêòîð(-h, 0)
êîí

àëã LineDown
íà÷
| âåêòîð(0, d)
êîí

Àíàëîãè÷íî ìîæíî îôîðìèòü ïðîöåäóðû ðèñîâàíèÿ
êðèâûõ Ãèëüáåðòà, îðèåíòèðîâàííûõ âíèç, âëåâî è
âïðàâî:

àëã GD(àðã öåë i)
íà÷

åñëè i>0
òî
GL(i-1)
LineDown
GD(i-1)
LineLeft
GD(i-1)
LineUp
GR(i-1)

âñå
êîí

àëã GL(àðã öåë i)
íà÷

åñëè i>0
òî
GD(i-1)
LineLeft
GL(i-1)
LineDown
GL(i-1)
LineRight
GU(i-1)

âñå
êîí

àëã GR(àðã öåë i)
íà÷

åñëè i>0
òî
GU(i-1)
LineRight
GR(i-1)
LineUp
GR(i-1)
LineLeft
GD(i-1)

âñå
êîí

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî â ïðèâåäåííûõ ïðîöåäó-
ðàõ ðèñîâàíèÿ êðèâûõ Ãèëüáåðòà èñïîëüçóåòñÿ òàê íàçû-
âàåìàÿ êîñâåííàÿ ðåêóðñèÿ � ñèòóàöèÿ, êîãäà  ïðîöåäó-
ðà âûçûâàåò ñåáå êàê âñïîìîãàòåëüíóþ íå  òîëüêî íåïîñ-
ðåäñòâåííî, à òàêæå è ÷åðåç äðóãóþ ïðîöåäóðó [1].

Êâàäðàò, â êîòîðûé âïèñûâàåòñÿ êðèâàÿ Ãèëüáåðòà,
áóäåì íàçûâàòü îïîðíûì, äëèíó åãî ñòîðîíû (â ïèê-
ñåëÿõ) îáîçíà÷èì ÷åðåç S. Îáñóäèì òåïåðü âîïðîñ îï-
ðåäåëåíèÿ çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû h â çàâèñèìîñòè îò ïî-
ðÿäêà êðèâîé n. Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî ïðè n=2 äëèíà
ýëåìåíòàðíîãî îòðåçêà ëèíèè â òðè ðàçà ìåíüøå ñòî-
ðîíû îïîðíîãî êâàäðàòà, ïðè n=3 � â ñåìü ðàç. Îò-
ñþäà ïîëó÷àåì, ÷òî êîýôôèöèåíòû óìåíüøåíèÿ äëÿ

ýòèõ ýëåìåíòàðíûõ îòðåçêîâ â ôèãóðàõ H
1
, H

2
,

H
3
, ...  îáðàçóþò ðÿä ÷èñåë 1, 3, 7, ..., òî åñòü â îáùåì

ñëó÷àå êîýôôèöèåíò óìåíüøåíèÿ äëÿ ôèãóðû  H
n
  ìî-

æåò  áûòü  âû÷èñëåí  ïî  ôîðìóëå 2n�1.
Åñòåñòâåííî ðàñïîëîæèòü èçîáðàæàåìóþ êðèâóþ

Ãèëüáåðòà ïî öåíòðó ýêðàíà. Äëÿ ýòîãî íàäî íàéòè êî-
îðäèíàòû x

0
, y

0
 íà÷àëüíîé òî÷êè êðèâîé. Ïðîàíàëèçè-

ðîâàâ ïðèâåäåííûå âûøå ïðîöåäóðû, ìîæíî óáåäèòü-
ñÿ, ÷òî ïðè îðèåíòàöèè êðèâîé ââåðõ è âëåâî îíà íà÷è-
íàåòñÿ ñ ëåâîé íèæíåé òî÷êè îïîðíîãî êâàäðàòà, ò.å.

x
0
=X

c
 � S/2; y

0
=Y

c
+S/2,

 à â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ � ñ ïðàâîé âåðõíåé òî÷êè îïîð-
íîãî êâàäðàòà, ò.å. â ýòèõ ñëó÷àÿõ

x
0
=X

c
 + S/2; y

0
=Y

c
 � S/2

Çäåñü X
c
, Y

c
 � êîîðäèíàòû öåíòðà ýêðàíà.

Êðîìå òîãî, óäîáíî çàäàâàòü ðàçìåð îïîðíîãî êâàä-
ðàòà â ïðîöåíòàõ îò âûñîòû ýêðàíà, ïîñêîëüêó îíà
âñåãäà ìåíüøå øèðèíû. Ýòó âåëè÷èíó îáîçíà÷èì PrS.
Â ïðîãðàììå ïîñòðîåíèÿ  êðèâîé  Ãèëüáåðòà èñïîëüçó-
åì, ïîìèìî óêàçàííûõ îáîçíà÷åíèé, åùå ïåðåìåííóþ
orient � ÷èñëî,  îïðåäåëÿþùåå îðèåíòàöèþ êðè-
âîé (ââåðõ � 1,  âíèç � 2, âïðàâî � 3, âëåâî � 4).

Øêîëüíûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê

öåë h  |Âåëè÷èíó h îïèñûâàåì êàê ãëîáàëüíóþ
àëã Êðèâàÿ Ãèëüáåðòà
íà÷ öåë n, x0, y0, s, orient, Hscr, Wscr

âåù PrS
Hscr:=480 |Âûñîòà ýêðàíà
Wscr:=640 |Øèðèíà ýêðàíà
|Ââîäèì èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ
| êðèâîé Ãèëüáåðòà
íö

âûâîä íñ, "Ââåäèòå äëèíó ñòîðîíû
îïîðíîãî êâàäðàòà"

âûâîä  "â % îò âûñîòû ýêðàíà"
ââîä PrS

êö ïðè PrS<100
âûâîä íñ, "Ââåäèòå ïîðÿäîê êðèâîé"
ââîä n
íö

âûâîä íñ, "Ââåäèòå îðèåíòàöèþ êðèâîé"
âûâîä "(ââåðõ - 1, âíèç - 2,

  âïðàâî - 3, âëåâî - 4)"
ââîä orient

êö ïðè  (orient>=1) è (orient<=4)
S:=Int(PrS/100*Hscr)
|Ñòîðîíà îïîðíîãî êâàäðàòà
h:=div(S, 2**n-1)| Äëèíà ñâÿçîê
|Íàõîäèì êîîðäèíàòû íà÷àëüíîé òî÷êè êðèâîé
åñëè (orient=1) èëè (orient=3)

òî
x0:=Div(Wscr,2)- Div(S,2)
y0:=Div(Hscr,2)+ Div(S,2)

èíà÷å
x0:=Div(Wscr,2)+ Div(S,2)
y0:=Div(Hscr,2)- Div(S,2)

âñå
|Óñòàíàâëèâàåì ãðàôè÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû ýêðàíà
âèäåî(17)|VGA ýêðàí 640*480
ïîç(x0, y0)  |Íà÷àëüíàÿ òî÷êà êðèâîé
|Ðèñóåì ñîîòâåòñòâóþùèé âàðèàíò
|êðèâîé Ãèëüáåðòà
âûáîð

ïðè orient=1: GU(n)
ïðè orient=2: GD(n)
ïðè orient=3: GR(n)
èíà÷å GL(n)

âñå
|Ïåðåõîäèì â òåêñòîâûé ðåæèì
âèäåî(0)

êîí

×åãî íå õâàòàåò â ýòîé ïðîãðàììå? Õîòåëîñü áû
íàáëþäàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñòðîåíèÿ êðèâîé, à
äëÿ ýòîãî â  êîíåö ïðîöåäóð GU, GD, GR, GL
íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ïðîöåäóðó çàäåðæêè.  Äëÿ
øêîëüíîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà ìû îñòàâèì óêà-
çàííûå ïðîöåäóðû áåç èçìåíåíèé, à ðåàëèçóåì ýòó
èäåþ â ïðîãðàììàõ íà äðóãèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ. Îòìåòèì, ÷òî ïàðàìåòð ïðîöåäóðû çàäåðæêè
íàäî ïîäáèðàòü ýêñïåðèìåíòàëüíî, ïîñêîëüêó åãî âå-
ëè÷èíà çàâèñèò îò áûñòðîäåéñòâèÿ êîìïüþòåðà è
ïîðÿäêà êðèâîé  Ãèëüáåðòà.

ßçûê Ïàñêàëü

Ïðè ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ êðèâîé Ãèëü-
áåðòà íà Ïàñêàëå âîçíèêàåò ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ  ñ
òåì, ÷òî âñå ÷åòûðå ïðîöåäóðû ðèñîâàíèÿ êðèâûõ Ãèëü-
áåðòà (íàïðàâëåííûõ â ðàçíûå ñòîðîíû) èñïîëüçóþò
äðóã äðóãà â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíûõ. Ýòî íå äàåò
âîçìîæíîñòè ñîáëþñòè ïðàâèëî, ñîãëàñíî êîòîðîìó
êàæäûé èäåíòèôèêàòîð ïåðåä óïîòðåáëåíèåì äîëæåí
áûòü îïèñàí. Âûõîäîì ÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìîå îïå-
ðåæàþùåå îïèñàíèå ïðîöåäóð, îáðàùåíèå ê êîòîðûì
ôèãóðèðóåò ðàíüøå èõ îïèñàíèÿ [4]. Òàêèìè ïðîöåäó-
ðàìè ÿâëÿþòñÿ GD è GU.

Uses crt, graph;
const
del=5000;{Âðåìÿ çàäåðæêè}
PATH='';
{Ôàéëû *.BGI íàõîäÿòñÿ â ðàáî÷åì êàòàëîãå}
Var
  d,r :integer;
  n, orient :byte;
  x0, y0, S, h,Hscr,Wscr : word;
  PrS : real;
{Ïðîöåäóðû ðèñîâàíèÿ ñâÿçîê. Îò ïîñëåäíåé
òî÷êè (íà íåå óêàçûâàåò ãðàôè÷åñêèé êóðñîð)
ïðîâîäèòñÿ âíèç, ââåðõ, âëåâî, âïðàâî îòðåçîê
äëèíîé h ïèêñåëåé. Íàïîìíèì, ÷òî îñü Y
ãðàôè÷åñêîãî ýêðàíà íàïðàâëåíà ñâåðõó âíèç}
Procedure LineDown; begin Linerel(0, h) end;
Procedure LineUp;   begin Linerel(0, -h) end;
Procedure LineLeft; begin Linerel(-h, 0) end;
Procedure LineRight; begin Linerel(h, 0) end;
{Îïåðåæàþùåå îïèñàíèå ïðîöåäóð GD è GU,
 âûçûâàåìûõ äî ñâîåãî îïðåäåëåíèÿ}
Procedure GD(i: byte); forward;
Procedure GU(i: byte); forward;
{Ïðîöåäóðû ðèñîâàíèÿ ÷åòûðåõ ðàçíîâèäíîñòåé
êðèâûõ Ãèëüáåðòà}
Procedure GL (i: byte);
begin
 if i > 0 then begin
  GD(i-1); LineLeft;
  GL(i-1); LineDown;
  GL(i-1); LineRight;
  GU(i-1); Delay(del);
               end
end;
Procedure GR(i: byte);
begin
 if i>0 then begin
  GU(i-1); LineRight;
  GR(i-1); LineUp;
  GR(i-1); LineLeft;
  GD(i-1); Delay(del);
             end
end;
Procedure GU;
{Ïàðàìåòð i ïðîöåäóðû GU óêàçàí ïðè
îïåðåæàþùåì îïèñàíèè}
begin
 if i>0 then begin
  GR(i-1); LineUp;
  GU(i-1); LineRight;
  GU(i-1); LineDown;
  GL(i-1); Delay(del);
             end
end;
Procedure GD;
{Ïàðàìåòð i ïðîöåäóðû GD óêàçàí ïðè
îïåðåæàþùåì îïèñàíèè}
begin
 if i>0 then begin
  GL(i-1); LineDown;
  GD(i-1); LineLeft;
  GD(i-1); LineUp;
  GR(i-1); Delay(del);
             end
end;
Function Power2(n: byte): word;
{Âîçâåäåíèå 2 â ñòåïåíü n}
var p,i: word;
begin
  p:=2; for i:=1 to n-1 do p:=p*2;
  Power2:=p
end;
BEGIN
 clrscr;{×èñòêà ýêðàíà}
 {Ââîäèì èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ
 êðèâîé Ãèëüáåðòà}
 repeat
  write('Ââåäèòå äëèíó ñòîðîíû îïîðíîãî
         êâàäðàòà');
  write(' â % îò âûñîòû ýêðàíà ');
 readln(PrS);
until PrS<100;
write('Ââåäèòå ïîðÿäîê êðèâîé ');
readln(n);
repeat
 write('Ââåäèòå îðèåíòàöèþ êðèâîé ');
 write('ââåðõ - 1, âíèç - 2, âïðàâî - 3,
        âëåâî - 4 ');
 readln(orient);
until (orient>=1) and (orient<=4);

Êðèâûå Ãèëüáåðòà è Ñåðïèíñêîãî,
èëè Ñíîâà ðåêóðñèÿ
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: â
û
ëî

-
âè

ëè
 í

îâ
óþ

 ð
û
áó

 �
 ñ

ðà
âí

è
âà

åì
 ñ

 ò
îé

, 
êî

òî
ðà

ÿ 
ó 

í
àñ

 â
âå

äð
å.

 Å
ñë

è
 í

îâ
àÿ

 ð
û
áà

 á
îë

üø
å,

 ò
î 

ñò
àð

óþ
 â

û
ï
óñ

êà
åì

, 
à

í
îâ

óþ
 ê

ëà
äå

ì
 â

 â
åä

ðî
. Å

ñë
è
 í

îâ
àÿ

 ð
û
áà

 ì
åí

üø
å 

�
 ì

û
 å

å
ï
ðî

ñò
î 

âû
ï
óñ

êà
åì

 è
 ò

.ä
.

Âî
îá

ù
å 

âñ
å 

ýò
î 

îï
èñ

àí
èå

 í
óæ

íî
 ä

ëÿ
 ò

îã
î,

 ÷
òî

áû
 â

âå
ñò

è
ñë

îâ
à-

àí
àë

îã
èè

, 
íà

ïð
èì

åð
, 

�â
åä

ðî
� 

�
 ä

ëÿ
 î

áî
çí

à÷
åí

èÿ
ì
åñ

òà
, ã

äå
 ì

û
 ÷
òî

-ò
î 

õð
àí

èì
 (

íà
áî

ðà
 â
åë

è÷
èí

 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

å-
ñê

îã
î 

ÿç
û
êà

).
Ðà

ññ
ì
îò

ðå
íí

û
é 

âû
ø

å 
ïð

èì
åð

-à
íà

ëî
ãè

ÿ 
âî

ø
åë

 â
 ó

÷å
á-

íè
ê 

ñ 
öå

ëü
þ

 ï
ðî

ïà
ãà

íä
û
 á

åð
åæ

íî
ãî

 î
òí

îø
åí

èÿ
 ê

 æ
èâ

îé
ïð

èð
îä

å:
 ÷

òî
áû

 ð
û
áà

 ï
î 

õî
äó

 ñ
îð

åâ
íî

âà
íè

ÿ 
íå

 ï
ðî

ïà
äà

ëà
,

êà
æ

äî
ì
ó 

ó÷
àñ

òí
èê

ó 
âû

äà
åò

ñÿ
 â

åä
ðî

, 
â 

êî
òî

ðî
ì
 î

í 
õð

àí
èò

ñà
ì
óþ

 á
îë

üø
óþ

 è
ç 
ïî

éì
àí

íû
õ 

ðû
á,

 à
 â

ñå
 î

ñò
àë

üí
û
å 

(�
íå

-
íó

æ
íû

å�
) 

ðû
áû

 â
 ö

åë
îñ

òè
 è

 ñ
îõ

ðà
íí

îñ
òè

 â
û
ïó

ñê
àþ

òñ
ÿ

îá
ðà

òí
î 

â 
ðå

êó
.

ß
 ï

ðè
âå

äó
 ñ
åé

÷à
ñ 
åù

å 
îä

èí
 �

 ì
åí

åå
 �

ýê
îë

îã
è÷

íû
é�

 �
ïð

èì
åð

-à
íà

ëî
ãè

þ
, 
êî

òî
ðû

é 
â 

ñâ
îå

 â
ðå

ì
ÿ 

À
.Ã

. 
Ê
óø

íè
ðå

í-
êî

 ó
ñë

û
ø

àë
 î

ò 
ñâ

îå
ãî

 ó
÷è

òå
ëÿ

 (
Ê
.Â

. 
Ê
èì

),
 �

 ï
ðè

ì
åð

 ñ
ñî

áè
ðà

íè
åì

 ã
ðè

áî
â.

È
òà

ê,
 ò
à 
æ

å 
çà

äà
÷à

 í
à 
íà

õî
æ

äå
íè

å 
ì
àê

ñè
ì
óì

à 
(â

 ï
ðè

ì
å-

ðå
 �

 ï
îè

ñê
 ñ

àì
îã

î 
áî

ëü
ø

îã
î 

ãð
èá

à)
. 

À
íà

ëî
ãè

ÿ 
çâ

ó÷
èò

òà
ê.

 ×
åë

îâ
åê

 ï
îø

åë
 â

 ë
åñ

 ç
à 

ãð
èá

àì
è.

 È
äå

ò 
ñ 

êî
ðç

èí
êî

é
ïî

 ë
åñ

ó,
 ï

î 
òð

îï
èí

êå
, 
è 

èù
åò

 ã
ðè

áû
. 
Í

àé
äÿ

 í
îâ

û
é 

ãð
èá

,
ñð

àâ
íè

âà
åò

 å
ãî

 ñ
 ò

åì
, 

êî
òî

ðû
é 

ëå
æ

èò
 â

 ê
îð

çè
íê

å.
 Å

ñë
è

íî
âû

é 
ãð

èá
 á

îë
üø

å,
 ò

î 
ñò

àð
û
é 

(ì
åí

üø
èé

) 
èç

 ê
îð

çè
íê

è
âû

áð
àñ

û
âà

åò
ñÿ

, 
à 

íî
âû

é 
(á

îë
üø

èé
) 

êë
àä

åò
ñÿ

 â
 ê

îð
çè

íê
ó.

Ï
ðè

âë
åê

àò
åë

üí
îñ

òü
 ý

òî
é 

àí
àë

îã
èè

 â
 ò

îì
, ÷

òî
 ÷

åë
îâ

åê
 è

äå
ò,

�ñ
îâ

åð
ø

àå
ò 

îä
èí

 ï
ðî

õî
ä�

 ï
î 

ëå
ñí

îé
 ò

ðî
ïè

íê
å.

Â
 ó

÷å
áí

è
êå

, 
ï
îâ

òî
ðþ

, 
÷ò

îá
û
 í

å 
ðà

çá
ðà

ñû
âà

òü
 á

åñ
ñì

û
-

ñë
åí

í
î 

âï
îë

í
å 

ãî
äí

û
å 

ê 
óï

îò
ðå

áë
åí

è
þ

 ã
ðè

áû
 ï

î 
ëå

ñó
,

ì
û
 ç
àì

åí
è
ëè

 ý
òî

 ñ
îá

è
ðà

í
è
å 

ãð
è
áî

â 
í
à 

ëî
âë

þ
 ð

û
áû

, õ
îò

ÿ
ï
ðè

 ë
îâ

ëå
 ð

û
áû

 ì
û
 í

è
êó

äà
 í

å 
è
äå

ì
, 
à 

ñè
äè

ì
 í

à 
áå

ðå
ãó

.
Í

î 
ì
û
 ð

åø
è
ëè

, ÷
òî

 ï
ðè

ðî
äó

 á
åð

å÷
ü 

â 
äà

í
í
îì

 ñ
ëó

÷à
å 

âà
æ

-
í
åå

, 
÷å

ì
 è

äò
è
.

Ê
ëþ

÷å
âî

å 
ñâ

î
éñ

òâ
î
 î

ä
íî

ïð
î
õî

ä
íî

ãî
 à

ëã
î
ð
èò

ì
à.

Â 
íà

ø
åé

 à
íà

ëî
ãè

è 
(â

 ó
÷å

áí
èê

å)
 â

 ê
àæ

äû
é 

ì
îì

åí
ò 

ïð
î-

èñ
õî

äè
ò 

ñð
àâ

íå
íè

å 
âí

îâ
ü 

âû
ëî

âë
åí

íî
é 

ðû
áû

 ñ
 ò

îé
, 

÷ò
î

õð
àí

èò
ñÿ

 â
 â

åä
ðå

. Ì
åí

üø
àÿ

 î
òï

óñ
êà

åò
ñÿ

, à
 á

îë
üø

àÿ
 ï

îì
å-

ù
àå

òñ
ÿ 

â 
âå

äð
î.

 Ï
îí

ÿò
íî

, 
÷ò

î 
ïð

è 
ýò

îì
 ê

 ì
îì

åí
òó

, 
êî

ãä
à

ñî
ðå

âí
îâ

àí
èÿ

 ç
àê

îí
÷à

òñ
ÿ,

 ó
 í

àñ
 â

 â
åä

ðå
 á

óä
åò

 ñ
àì

àÿ
 á

îë
ü-

ø
àÿ

 è
ç 
ïî

éì
àí

íû
õ 

ðû
á.

 À
ëã

îð
èò

ì
 ï

îè
ñê

à 
ì
àê

ñè
ì
óì

à 
çà

ê-
ëþ

÷à
åò

ñÿ
 â

 ò
îì

, ÷
òî

, â
û
ëà

âë
èâ

àÿ
 î

÷å
ðå

äí
óþ

 ð
û
áó

, è
ëè

 ï
î-

ëó
÷à

ÿ 
î÷

åð
åä

íî
å 

÷è
ñë

î 
îò

 Ð
îá

îò
à,

 è
ëè

 â
çÿ

â 
î÷

åð
åä

íî
é 

ýë
å-

ì
åí

ò 
òà

áë
èö

û
, 

ì
û
 ñ

ðà
âí

èâ
àå

ì
 å

ãî
 ñ

 ò
åì

 ì
àê

ñè
ì
óì

îì
,

êî
òî

ðû
é 

óæ
å 

íà
ø

ëè
 ä

î 
ýò

îã
î 

ì
îì

åí
òà

 (
ñ 

òå
ì
, 
÷ò

î 
�õ

ðà
-

íè
òñ

ÿ 
â 
âå

äð
å�

).
 È

 à
íà

ëî
ãè

ÿ 
â 
îñ

íî
âí

îì
 ï

ðè
äó

ì
àí

à 
èì

åí
íî

äë
ÿ 

òî
ãî

, ÷
òî

áû
 â

âå
ñò

è 
ïî

íÿ
òè

å 
âå

äð
à 

�
 ò

.å
. ì

åñ
òà

, ã
äå

 ì
û

÷ò
î-

òî
 õ

ðà
íè

ì
.

È
òà

ê,
 ï

åð
âî

å,
 í

à 
÷ò

î 
íó

æ
íî

 î
áð

àò
èò

ü 
âí

èì
àí

èå
, 

�
ïð

îö
åñ

ñ,
 â

 ê
îò

îð
îì

 ê
 í

àì
 ï

îñ
òó

ïà
þ

ò 
î÷

åð
åä

íû
å 

ýë
åì

åí
-

òû
: 
èë

è 
Ðî

áî
ò 

èä
åò

 ï
î 

êî
ðè

äî
ðó

 è
 ó

çí
àå

ò 
î÷

åð
åä

íû
å 

çí
à-

÷å
íè

ÿ 
ðà

äè
àö

èè
; 
èë

è 
ì
û
 ï

åð
åá

èð
àå

ì
 ý

ëå
ì
åí

òû
 ò

àá
ëè

öû
;

èë
è 

âû
ëà

âë
èâ

àå
ì
 ð

û
áó

 ç
à 

ðû
áî

é.
Âî

 â
ñå

õ 
ñë

ó÷
àÿ

õ 
åñ

òü
 ï

ðî
öå

ññ
 (

�ï
ðî

õî
ä�

),
 ê

îã
äà

 ì
û
 ï

îë
ó-

÷à
åì

 ý
ëå

ì
åí

ò 
çà

 ý
ëå

ì
åí

òî
ì
, 
÷è

ñë
î 

çà
 ÷

èñ
ëî

ì
. 
Ì

û
 ñ

èä
èì

 ñ
âå

äð
îì

 í
à 

áå
ðå

ãó
 è

 â
û
òà

ñê
èâ

àå
ì
 î

÷å
ðå

äí
óþ

 ð
û
áó

, è
ëè

 è
äå

ì
ñ 
êî

ðç
èí

êî
é 

ïî
 ë

åñ
ó 

è 
íà

õî
äè

ì
 î

÷å
ðå

äí
îé

 ã
ðè

á,
 è

ëè
 ÷

èò
àå

ì
î÷

åð
åä

íî
é 

ýë
åì

åí
ò 

òà
áë

èö
û
 �

 ñ
 ò

î÷
êè

 ç
ðå

íè
ÿ 

èí
ô
îð

ì
àò

è-
êè

 ý
òî

 ï
ðî

ñò
î 

ïî
ëó

÷å
íè

å 
íî

âî
é 

ïî
ðö

èè
 è

íô
îð

ì
àö

èè
.

Ê
ðî

ì
å 

ïð
îö

åñ
ñà

, 
åñ

òü
 í

å÷
òî

, 
÷ò

î 
â 

àí
àë

îã
èè

 ó
÷å

áí
èê

à
ì
îæ

íî
 í

àç
âà

òü
 �

âå
äð

îì
�,

 �
 ì

åñ
òî

, 
ãä

å 
ì
û
 ÷

òî
-ò

î 
õð

à-
íè

ì
. 
Ï

îë
ó÷

èâ
 í

îâ
óþ

 ï
îð

öè
þ

 è
íô

îð
ì
àö

èè
 (

ðû
áó

, 
ãð

èá
),

ì
û
 ñ

ì
îò

ðè
ì
 í

à 
íå

å 
è 

íà
 ñ

îä
åð

æ
èì

îå
 �

âå
äð

à�
 è

 ÷
òî

-ò
î

äå
ëà

åì
 ñ

 ñ
îä

åð
æ

èì
û
ì
 â

åä
ðà

, 
ñ 

íà
ø

èì
 õ

ðà
íè

ëè
ù

åì
. 
Ñ
êà

-
æ

åì
, 
ì
åí

ÿå
ì
 ð

û
áó

 â
 â

åä
ðå

 í
à 

áî
ëü

ø
óþ

. 
Í

å 
îá

ÿç
àò

åë
üí

î,
÷ò

îá
û
 â

 �
âå

äð
å�

, â
 õ

ðà
íè

ëè
ù

å,
 á

û
ëî

 ò
îë

üê
î 

îä
íî

 ÷
èñ

ëî
 �

òà
ì
 ì

îæ
åò

 á
û
òü

 è
 ä

åñ
ÿò

îê
 ÷

èñ
åë

. 
Âà

æ
íî

 ä
ðó

ãî
å:

 â
ñÿ

êè
é

ðà
ç,
 ï

îë
ó÷

èâ
 î

÷å
ðå

äí
îé

 ý
ëå

ì
åí

ò 
(�

ðû
áó

�)
, ì

û
 ÷

òî
-ò

î 
ïð

î-
äå

ëû
âà

åì
 ñ

 ñ
îä

åð
æ

èì
û
ì
 í

àø
åã

î 
�â

åä
ðà

�.
Çä

åñ
ü 
âà

æ
íû

 î
áå

 ñ
óù

íî
ñò

è,
 ñ
 ê

îò
îð

û
ì
è 

ì
û
 ð

àá
îò

àå
ì
, �

è 
�ð

û
áà

�,
 è

 �
âå

äð
î�

. Ì
û
 ï

îë
ó÷

àå
ì
 î

÷å
ðå

äí
îå

 ÷
èñ

ëî
 è

ç 
íà

-
ø

åé
 ï

îñ
ëå

äî
âà

òå
ëü

íî
ñò

è,
 â

û
ëà

âë
èâ

àå
ì
 î

÷å
ðå

äí
óþ

 ð
û
áó

, ó
ç-

íà
åì

 î
÷å

ðå
äí

îå
 ç
íà

÷å
íè

å 
ðà

äè
àö

èè
 ó
 Ð

îá
îò

à 
èë

è 
î÷

åð
åä

íî
é

ýë
åì

åí
ò 

òà
áë

èö
û
. 

Ý
òî

 î
äí

à 
÷à

ñò
ü.
 Ä

àë
åå

 ì
û
 ñ

ðà
âí

èâ
àå

ì
ýò

îò
 î

÷å
ðå

äí
îé

 ý
ëå

ì
åí

ò 
ñ 

÷å
ì
-ò

î,
 ÷

òî
 ì

û
 õ

ðà
íè

ì
, 

�
 ñ

ñî
äå

ðæ
èì

û
ì
 â

åä
ðà

 è
ëè

 ê
îð

çè
íû

, á
û
òü

 ì
îæ

åò
, ì

åí
ÿå

ì
 ò

î,
÷ò

î 
ì
û
 õ

ðà
íè

ì
, 
è 

ïî
ñë

å 
ýò

îã
î 

ïå
ðå

õî
äè

ì
 ê

 ñ
ëå

äó
þ

ù
åì

ó
ýë

åì
åí

òó
.

Î
÷å

íü
 â

àæ
íî

 ç
àì

åò
èò

ü,
 ÷

òî
 ï

ðè
 ï

îë
ó÷

åí
èè

 î
÷å

ðå
äí

îã
î

ýë
åì

åí
òà

 ì
û
 ð

àñ
ñì

àò
ðè

âà
åì

 ò
îë

üê
î 

ñà
ì
 ý
òî

ò 
ýë

åì
åí

ò 
(�

ðû
-

áó
�)

 è
 ñ
îä

åð
æ

èì
îå

 í
àø

åã
î 

õð
àí

èë
èù

à 
(�

âå
äð

î�
),

 í
î 

í
è
-

êî
ãä

à
 í

å 
ðà

ññ
ì

à
ò

ðè
âà

åì
 ï

ðå
äû

äó
ù

è
å 

ýë
åì

åí
ò

û
. 
Âû

-
ëî

âè
â 

î÷
åð

åä
íó

þ
 ð

û
áó

, 
ì
û
 ñ

ì
îò

ðè
ì
 ò

îë
üê

î 
â 

�â
åä

ðî
�,

 à
êà

êè
õ 

ì
û
 ë

îâ
èë

è 
ðû

á 
äî

 ò
îã

î,
 í

àì
 ó

æ
å 

íå
 è

íò
åð

åñ
íî

, 
ì
û

ýò
î 

ì
îæ

åì
 ç
àá

û
òü

. Ý
òî

 ñ
àì

àÿ
 â

àæ
íà

ÿ 
ñî

ñò
àâ

ëÿ
þ

ù
àÿ

, ê
ëþ

-
÷å

âî
å 

ñâ
îé

ñò
âî

 â
ñÿ

êî
ãî

 î
äí

îï
ðî

õî
äí

îã
î 

àë
ãî

ðè
òì

à.
Ñ
îî

òâ
åò

ñò
âå

í
í
î,

 ñ
àì

îå
 ñ

óù
åñ

òâ
åí

í
îå

 â
 ñ

îñ
òà

âë
åí

è
è

îä
íî

ïð
îõ

îä
íî

ãî
 à

ëã
îð

èò
ì
à 

ñî
ñò

îè
ò 

â 
ïð

èä
óì

û
âà

íè
è 

�â
åä

-
ðà

� 
�

 ò
îã

î,
 ÷

òî
 ì

û
 á

óä
åì

 õ
ðà

íè
òü

.
Ä
ëÿ

 ç
àä

à÷
è 

ïî
èñ

êà
 ì

àê
ñè

ì
óì

à 
(à

 ý
òî

 ï
ðî

ñò
åé

ø
àÿ

 è
ç 
âî

ç-
ì
îæ

íû
õ 

çà
äà

÷)
 î

òâ
åò

 î
÷å

âè
äå

í:
 å
ñë

è 
ì
û
 õ

îò
èì

 í
àé

òè
 ì

àê
ñè

-
ì
àë

üí
îå

 ç
íà

÷å
íè

å,
 ò

î 
èì

åí
íî

 å
ãî

 è
 í

àä
î 

õð
àí

èò
ü 
â 

�â
åä

ðå
�.

Â 
àë

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êî

ì
 ÿ

çû
êå

 è
íô

îð
ì
àö

èÿ
 õ

ðà
íè

òñ
ÿ 

â 
âå

ëè
÷è

-
íà

õ.
 Ï

îý
òî

ì
ó 

ñ 
àë

ãî
ðè

òì
è÷

åñ
êî

é 
òî

÷ê
è 

çð
åí

èÿ
 �

âå
äð

î�
 �

ýò
î 

êà
êî

é-
òî

 í
àá

îð
 â

åë
è÷

èí
 à

ëã
îð

èò
ì
è÷

åñ
êî

ãî
 ÿ

çû
êà

. 
Ä
ëÿ

õð
àí

åí
èÿ

 ì
àê

ñè
ì
óì

à,
 í

àï
ðè

ì
åð

, 
ì
îæ

íî
 ç

àâ
åñ

òè
 â

åë
è÷

èí
ó

â
å
ù
 v

. Ì
àê

ñè
ì
óì

 í
àé

òè
, ò

àê
èì

 î
áð

àç
îì

, ë
åã

êî
 (

àë
ãî

ðè
òì

À
80

).
 Ï

ðî
ø

ëè
 î

äè
í 

ðà
ç,
 í

àø
ëè

 ì
àê

ñè
ì
óì

.
À
 ê

àê
 í

àé
òè

 ÷
èñ

ëî
 ì

àê
ñè

ì
óì

îâ
? 

Çä
åñ

ü 
�

 ê
ëþ

÷å
âî

é
ì
îì

åí
ò,

 ê
ëþ

÷å
âî

é 
ïð

èì
åð

 ä
ëÿ

 ï
îí

èì
àí

èÿ
 î

äí
îï

ðî
õî

ä-
íû

õ 
àë

ãî
ðè

òì
îâ

. Ä
àâ

àé
òå

 ï
îð

àñ
ñó

æ
äà

åì
 â

 ò
åð

ì
èí

àõ
 �

âå
ä-

ðà
�.

 È
òà

ê,
 ó

 í
àñ

 á
óä

åò
 í

åê
îò

îð
îå

 �
âå

äð
î�

 (
è 

ïî
êà

 ì
û
 í

å
çí

àå
ì
, 
÷ò

î 
â 

íå
ì
 á

óä
åò

 õ
ðà

íè
òü

ñÿ
).

 Ï
óñ

òü
 ì

û
 ó

æ
å 

�ï
ðî

-
ø

ëè
� 

êà
êó

þ
-ò

î 
÷à

ñò
ü 
êî

ðè
äî

ðà
 è

 ï
îë

ó÷
èë

è 
çí

à÷
åí

èå
 ð

àä
è-

àö
èè

 â
 î

÷å
ðå

äí
îé

 ê
ëå

òê
å,

 ï
îë

ó÷
èë

è 
î÷

åð
åä

íî
å 

çí
à÷

åí
èå

 x
.

Í
àì

 í
óæ

íî
 ñ

êà
çà

òü
, 
ñê

îë
üê

î 
ì
àê

ñè
ì
óì

îâ
 â

 ï
ðî

éä
åí

íî
é

÷à
ñò

è 
êî

ðè
äî

ðà
, 
âê

ëþ
÷à

ÿ 
x
 
(ð

èñ
. 
3)

.

x

Ðè
ñ.
 3

Ä
àâ

àé
òå

 ð
àç

áå
ðå

ì
ñÿ

, 
÷ò

î 
íà

ì
 ä

ëÿ
 ý

òî
ãî

 í
óæ

íî
 ï

îì
íè

òü
è 

çí
àò

ü,
 ê

àê
óþ

 è
íô

îð
ì
àö

èþ
 î

 ï
ðî

éä
åí

íî
é 

÷à
ñò

è 
êî

ðè
äî

ðà
(á

åç
 x

) 
íà

ì
 í

àä
î 

õð
àí

èò
ü,
 ÷
òî

áû
 î

òâ
åò

èò
ü 
íà

 â
îï

ðî
ñ,
 ñ
êî

ëü
êî

ïð
îé

äå
íí

àÿ
 ÷

àñ
òü

 (
áå

ç 
õ)

t

1
2

4
4
4
4
4
4
4
4

3
4
4
4
4
4
4
4
4



1
9
9
9
 ¹

 8
 È

Í
Ô

Î
Ð

Ì
À

Ò
È

Ê
À

1
9
9
9
 ¹

 8
 È

Í
Ô

Î
Ð

Ì
À

Ò
È

Ê
À

8

6 ö
è
þ

 è
ç 

îñ
í
îâ

í
îã

î 
àë

ãî
ðè

òì
à 

â 
âñ

ï
îì

îã
àò

åë
üí

û
é
, 
òî

 ò
å-

ï
åð

ü,
 è

ñï
îë

üç
óÿ

 ð
åç

óë
üò

àò
û
, 
ì
îæ

åì
 ï

åð
åä

àò
ü 

â 
îñ

í
îâ

í
îé

àë
ãî

ðè
òì

 è
í
ô
îð

ì
àö

è
þ

 è
ç 

âñ
ï
îì

îã
àò

åë
üí

îã
î.

Ä
àë

üø
å,

 ê
àê

 â
ñå

ãä
à,

 â
âî

äè
òñ

ÿ 
ô
îð

ì
à 

çà
ïè

ñè
 ð

åç
óë

üò
à-

òî
â 

(ê
îò

îð
àÿ

 â
âè

äó
 å

å 
ïî

ëí
îé

 à
íà

ëî
ãè

÷í
îñ

òè
 ç
àï

èñ
è 

àð
ãó

-
ì
åí

òî
â 

íè
êà

êè
õ 

âî
ïð

îñ
îâ

 â
û
çû

âà
òü

 í
å 

äî
ëæ

íà
) 

è 
îá

úÿ
ñ-

íÿ
åò

ñÿ
, ê

àê
 á

óä
åò

 ð
àá

îò
àò

ü 
Ý
ÂÌ

 (
íà

 ì
îä

åë
è 

ïà
ì
ÿò

è 
Ý
ÂÌ

ñ 
ðè

ñî
âà

íè
åì

 ñ
îî

òâ
åò

ñò
âó

þ
ù

èõ
 ï

ðÿ
ì
îó

ãî
ëü

íè
êî

â 
äë

ÿ 
ðå

-
çó

ëü
òà

òî
â 

è 
ïð

.)
. 

Ï
îñ

êî
ëü

êó
 î

áú
ÿñ

íÿ
òü

 â
ñå

 ý
òî

 í
àä

î 
íà

êà
êî

ì
-ò

î 
ïð

èì
åð

å,
 ò

î 
èñ

ïî
ëü

çó
åò

ñÿ
 à

ëã
îð

èò
ì
 À

47
, 
êî

òî
-

ðû
é 

ïî
 ç

íà
÷å

íè
ÿì

 ê
àò

åò
îâ

 ï
ðÿ

ì
îó

ãî
ëü

íî
ãî

 ò
ðå

óã
îë

üí
èê

à
âû

÷è
ñë

ÿå
ò 

äë
èí

ó 
ãè

ïî
òå

íó
çû

. 
Ñ
îî

òâ
åò

ñò
âå

íí
î,

 î
áú

ÿñ
íÿ

åò
-

ñÿ
, 

÷ò
î 

ðå
çó

ëü
òà

òû
 â

ñï
îì

îã
àò

åë
üí

îã
î 

àë
ãî

ðè
òì

à 
êî

ïè
ðó

-
þ

òñ
ÿ 

âí
óò

ðü
 â

åë
è÷

èí
, ó

êà
çà

íí
û
õ 

â 
âû

çî
âå

, ï
åð

åä
 ç
àâ

åð
ø

å-
íè

åì
 ð

àá
îò

û
 â

ñï
îì

îã
àò

åë
üí

îã
î 

àë
ãî

ðè
òì

à 
è 

ñò
èð

àí
èå

ì
 å

ãî
ïð

ÿì
îó

ãî
ëü

íè
êà

 è
ç 

ïà
ì
ÿò

è 
Ý
ÂÌ

.
Ñ
 ó

÷å
òî

ì
 ý

òî
ãî

 ó
òî

÷í
åí

èÿ
 ì

û
 ó

æ
å 

ïî
ëó

÷à
åì

 ï
îë

íó
þ

,
çà

âå
ðø

åí
íó

þ
 ñ
õå

ì
ó 
âû

ïî
ëí

åí
èÿ

 â
ñï

îì
îã

àò
åë

üí
îã

î 
àë

ãî
ðè

ò-
ì
à.

 Å
ñë

è 
íà

ì
 í

óæ
íî

 ï
åð

åä
àò

ü 
çí

à÷
åí

èÿ
 î

ò 
îñ

íî
âí

îã
î 

àë
-

ãî
ðè

òì
à 

ê 
âñ

ïî
ì
îã

àò
åë

üí
îì

ó,
 ò

î 
èñ

ïî
ëü

çó
þ

òñ
ÿ 

àð
ãó

ì
åí

òû
,

åñ
ëè

 î
ò 

âñ
ïî

ì
îã

àò
åë

üí
îã

î 
ê 

îñ
íî

âí
îì

ó 
�

 ò
î 

ðå
çó

ëü
òà

òû
.

Ï
îë

üç
óÿ

ñü
 à

ðã
óì

åí
òà

ì
è 

è 
ðå

çó
ëü

òà
òà

ì
è,

 ì
û
 ì

îæ
åì

 ó
ñò

ðî
-

è
òü

 ë
þ

áî
é
 î

áì
åí

 è
í
ô
îð

ì
àö

è
åé

 ì
åæ

äó
 î

ñí
îâ

í
û

ì
 è

âñ
ïî

ì
îã

àò
åë

üí
û
ì
 à

ëã
îð

èò
ì
àì

è.
Ý
òà

 ï
îë

íà
ÿ 

ñõ
åì

à 
è 

ïð
îñ

óì
ì
èð

îâ
àí

à 
â 

ï.
 1

2.
4,

 ã
äå

èç
ëî

æ
åí

î 
âñ

å,
 ÷

òî
 ì

û
 ï

ðî
ø

ëè
 ï

ðî
 â

ñï
îì

îã
àò

åë
üí

û
å 

àë
ãî

-
ðè

òì
û
. 
Ê
ðî

ì
å 

òî
ãî

, 
çä

åñ
ü 

�
 å

äè
íñ

òâ
åí

íî
å 

ì
åñ

òî
 â

 ó
÷å

á-
íè

êå
, 
ãä

å 
íà

ïè
ñà

íî
, 
÷ò

î 
íà

 â
ðå

ì
ÿ 

âû
ïî

ëí
åí

èÿ
 â

ñï
îì

îã
à-

òå
ëü

íî
ãî

 à
ëã

îð
èò

ì
à 

âû
ïî

ëí
åí

èå
 î

ñí
îâ

íî
ãî

 ï
ðè

îñ
òà

íà
âë

è-
âà

åò
ñÿ

. 
Ì

û
 ý

òî
 í

åÿ
âí

î 
ïî

äð
àç

óì
åâ

àë
è,

 í
î 

íè
ãä

å 
ðà

íü
ø

å
äà

æ
å 

íå
 î

áñ
óæ

äà
ëè

. 
Çä

åñ
ü 

æ
å,

 â
 ï

. 
12

.4
, 
ñî

áð
àí

û
 â

îå
äè

íî
âñ

å 
ïð

àâ
èë

à,
 î

ïè
ñû

âà
þ

ù
èå

 â
û
ïî

ëí
åí

èå
 â

ñï
îì

îã
àò

åë
üí

îã
î

àë
ãî

ðè
òì

à 
è 

åã
î 

ñâ
ÿç

ü 
ñ 

îñ
íî

âí
û
ì
.

Â 
ýò

îò
 ì

îì
åí

ò,
 ï

îñ
ëå

 ï
. 
12

.4
, 
âñ

å 
óæ

å 
ïð

îé
äå

íî
. 
Ò
å-

ïå
ðü

 ì
û
 ì

îæ
åì

 ð
åø

èò
ü 

ëþ
áó

þ
 ç

àä
à÷

ó,
 ï

ðè
 í

åî
áõ

îä
èì

îñ
-

òè
 
ï
åð

åä
àâ

 
è
í
ô
îð

ì
àö

è
þ

 
è
 
îò

 
îñ

í
îâ

í
îã

î 
àë

ãî
ð
è
òì

à
âñ

ïî
ì
îã

àò
åë

üí
îì

ó,
 è

 î
áð

àò
íî

.

Ì
ÅÒ

Î
Ä

È
×
ÅÑ

Ê
Î

Å 
Î

Ò
Ñ
Ò
Ó
Ï

Ë
ÅÍ

È
Å.

 ß
 î

áð
àù

àþ
âà

ø
å 

âí
èì

àí
èå

, ÷
òî

 â
 à

ëã
îð

èò
ì
å 

�ã
èï

îò
åí

óç
à�

 ó
æ

å 
íå

è
ñï

îë
üç

óþ
òñ

ÿ 
í
è
 Ð

îá
îò

, 
í
è
 ×

åð
òå

æ
í
è
ê.

 È
 ò

àê
è
õ

àë
ãî

ðè
òì

îâ
, 
íà

÷è
íà

ÿ 
ñ 

§ 
12

, 
áó

äå
ò 

ïî
íå

ì
íî

ãó
 ñ

òà
íî

-
âè

òü
ñÿ

 â
ñå

 á
îë

üø
å 

è 
áî

ëü
ø

å.
 Ï

îì
íè

òå
 ã

ðà
ô
èê

 ð
îë

è
ïî

íÿ
òè

ÿ 
èñ

ïî
ëí

èò
åë

ü 
â 

íà
ø

åì
 ê

óð
ñå

 (
ñ.
 4

7)
, 
ãä

å 
ê

§ 
12

 è
ñï

îë
íè

òå
ëè

 �
ñõ

îä
ÿò

 í
à 

íå
ò�

? 
Ì

û
 ä

åé
ñò

âè
òå

ëü
-

íî
 ï

ðî
ø

ëè
 ó

æ
å 

âñ
å 

íå
îá

õî
äè

ì
îå

 ä
ëÿ

 ð
àá

îò
û
 á

åç
 è

ñ-
ïî

ëí
èò

åë
åé

, ä
ëÿ

 ç
àï

èñ
è 

÷è
ñò

î 
èí

ô
îð

ì
àö

èî
íí

û
õ 

àë
ãî

-
ðè

òì
îâ

, 
êî

òî
ðû

å 
âû

ïî
ëí

ÿå
ò 

òî
ëü

êî
 Ý

ÂÌ
.

Ì
åò

îä
è
÷å

ñê
àÿ

 ð
îë

ü 
è
ñï

îë
í
è
òå

ëå
é
, 
ï
îç

âî
ëè

âø
è
õ

ï
ëà

âí
î 

ââ
îä

è
òü

 ê
îí

ñò
ðó

êö
è
è
 à

ëã
îð

è
òì

è
÷å

ñê
îã

î 
ÿç

û
-

êà
 è

 ð
åø

àò
ü 

çà
äà

÷è
 ð

àç
í
îã

î 
óð

îâ
í
ÿ,

 ï
îë

í
îñ

òü
þ

 è
ñ-

÷å
ðï

àí
à.

Ï
îç

æ
å 

ì
û
 â

åð
íå

ì
ñÿ

 ê
 è

ñï
îë

íè
òå

ëÿ
ì
, 
íî

 ý
òî

 á
ó-

äó
ò 

óæ
å 

�ñ
îâ

ñå
ì
 ä

ðó
ãè

å�
 è

ñï
îë

íè
òå

ëè
, 

òî
÷í

åå
, 

îí
è

áó
äó

ò 
èã

ðà
òü

 ñ
îâ

ñå
ì
 ä

ðó
ãó

þ
 ð

îë
ü.

Ñ
 ç

àä
à÷

àì
è
 ï

î 
ýò

îé
 ò

åì
å 

ñè
òó

àö
è
ÿ 

ñë
åä

óþ
ù

àÿ
. 

Â
ñå

çà
äà

÷è
 ï

îñ
ëå

 ï
àð

àã
ðà

ô
à 

ô
îð

ì
óë

è
ðó

þ
òñ

ÿ 
â 

äó
õå

 �
í
àï

è
ñà

òü
àë

ãî
ðè

òì
 ñ

 ò
àê

è
ì
è
-ò

î 
àð

ãó
ì
åí

òà
ì
è
 è

 ò
àê

è
ì
è
-ò

î 
ðå

çó
ëü

-
òà

òà
ì
è
�.

 Ê
 ñ

îæ
àë

åí
è
þ

, 
îá

úå
ì
 ø

êî
ëü

í
îã

î 
êó

ðñ
à 

í
å 

ï
î-

çâ
îë

ÿå
ò 

äî
é
òè

 ä
î 

çà
äà

÷,
 â

 õ
îä

å 
ðå

ø
åí

è
ÿ 

êî
òî

ðû
õ 

ýò
è
 à

ëã
î-

ðè
òì

û
 í

óæ
í
î 

áó
äå

ò 
ñà

ì
è
ì
 ï

ðè
äó

ì
û
âà

òü
 è

 â
âî

äè
òü

. 
Â

è
äå

àë
å 

ø
êî

ëü
í
è
êè

 ä
îë

æ
í
û
 á

û
ëè

 á
û
 î

âë
àä

åò
ü 

í
å 

òî
ëü

êî
ï
îí

ÿò
è
åì

 â
ñï

îì
îã

àò
åë

üí
îã

î 
àë

ãî
ðè

òì
à 

ñ 
ðå

çó
ëü

òà
òà

ì
è
, í

î
è
 í

àó
÷è

òü
ñÿ

 ñ
àì

îñ
òî

ÿò
åë

üí
î 

âû
äå

ëÿ
òü

 ý
òè

 â
ñï

îì
îã

àò
åë

ü-
í
û
å 

àë
ãî

ðè
òì

û
 â

 ç
àä

à÷
àõ

, 
ô
îð

ì
óë

è
ðî

âà
òü

 è
õ 

àð
ãó

ì
åí

òû
,

ðå
çó

ëü
òà

òû
, ä
à
í
î
 è

 í
à
ä
î
. Í

î 
äë

ÿ 
ýò

îã
î 

í
åî

áõ
îä

è
ì
î 

çí
à-

÷è
òå

ëü
í
î 

óâ
åë

è
÷è

òü
 ñ

ëî
æ

í
îñ

òü
 ð

åø
àå

ì
û
õ 

çà
äà

÷ 
òà

ê,
 ÷

òî
-

áû
 ê

àæ
äó

þ
 ï

ðè
ø

ëî
ñü

 ð
àç

áè
âà

òü
 í

à 
ï
îä

çà
äà

÷è
, 
äë

ÿ 
êî

òî
-

ðû
õ 

è
 á

óä
óò

 ñ
îñ

òà
âë

ÿò
üñ

ÿ 
âñ

ï
îì

îã
àò

åë
üí

û
å 

àë
ãî

ðè
òì

û
.

Ï
îý

òî
ì
ó 

â 
óï

ðà
æ

í
åí

è
ÿõ

 ï
îñ

ëå
 ï

àð
àã

ðà
ô
à 

ì
û
 î

ãð
àí

è
÷è

-
ëè

ñü
 ç
àä

à÷
àì

è
 í

à 
ñî

ñò
àâ

ëå
í
è
å 

àë
ãî

ðè
òì

îâ
 ñ

 ó
æ

å 
çà

äà
í
í
û
-

ì
è
 à

ðã
óì

åí
òà

ì
è
 è

 ð
åç

óë
üò

àò
àì

è
.

À
ëã

î
ðè

òì
û
-ô

óí
êö

èè
.

Ñ
 à

ëã
îð

è
òì

àì
è
-ô

óí
êö

è
ÿì

è
 ñ

è
òó

àö
è
ÿ 

îñ
ëî

æ
í
ÿå

òñ
ÿ

òå
ì
, 

÷ò
î 

í
åâ

îç
ì
îæ

í
î 

ñô
îð

ì
óë

è
ðî

âà
òü

 ç
àä

à÷
è
, 

êî
òî

ðû
å

áû
ëî

 á
û
 í

åë
üç

ÿ 
ðå

ø
è
òü

, 
í
å 

ï
ðè

ì
åí

ÿÿ
 à

ëã
îð

è
òì

û
-ô

óí
ê-

ö
è
è
. 
Ë
þ

áî
é
 à

ëã
îð

è
òì

, 
è
ñï

îë
üç

óþ
ù

è
é
 â

ñï
îì

îã
àò

åë
üí

û
é

àë
ãî

ðè
òì

-ô
óí

êö
è
þ

, 
âñ

åã
äà

 ì
îæ

í
î 

çà
ï
è
ñà

òü
 è

 á
åç

 à
ëã

î-
ðè

òì
îâ

-ô
óí

êö
è
é
, ç

àì
åí

è
â 

è
õ 

âñ
ï
îì

îã
àò

åë
üí

û
ì
è
 à

ëã
îð

è
ò-

ì
àì

è
 ñ

 ð
åç

óë
üò

àò
àì

è
.

Â
ì

åñ
òî

 
ê
îì

àí
äû

 
ï
ð
è
ñâ

àè
âà

í
è
ÿ 
à
:
=
 
f
(
x
)
, 

ãä
å

f
 �

 à
ëã

îð
è
òì

-ô
óí

êö
è
ÿ,

 ì
û
 â

ñå
ãä

à 
ì
îæ

åì
 í

àï
è
ñà

òü
 â

û
-

çî
â 
F
(
x
,
à
)
, ã

äå
 x

 �
 à

ðã
óì

åí
ò,

 à
 à

 �
 ð

åç
óë

üò
àò

. Â
ñþ

äó
,

ãä
å 

ï
ðè

ì
åí

ÿþ
òñ

ÿ 
àë

ãî
ðè

òì
û
-ô

óí
êö

è
è
, ì

îæ
í
î 

çà
ì
åí

è
òü

è
õ 

í
à 

îá
û
÷í

û
å 

àë
ãî

ðè
òì

û
 ñ

 ð
åç

óë
üò

àò
àì

è
.

Ê
îí

å÷
íî

, 
ô
óí

êö
èè

 â
 ð

ÿä
å 

ñë
ó÷

àå
â 

óä
îá

íå
å.

 Ñ
ðà

âí
èò

å,
íà

ïð
èì

åð
, 
ýò

è 
äâ

å 
çà

ïè
ñè

:

 Ñ
 è

ñï
î
ëü

çî
âà

í
è
åì

Ñ
 è

ñï
î
ëü

çî
âà

í
è
åì

 à
ëã

î
ð
è
òì

î
â

àë
ãî

ð
è
òì

î
â-

ô
óí

ê
ö
è
é

  
  

  
  

ñ 
ð
åç

óë
üò

àò
àì

è

a
:
=
 
f
(
x
1
)
+
f
(
x
2
)

F
(
x
1
,
 
a
1
)

F
(
x
2
,
 
a
2
)

à
:
=
 
à
1
 
+
 
à
2

Âû
 ì

îæ
åò

å 
ñì

îò
ðå

òü
 í

à 
ýò

îò
 ï

ðè
ì
åð

 ê
àê

 í
à 

îá
îñ

íî
âà

-
íè

å 
íå

îá
õî

äè
ì
îñ

òè
 à

ëã
îð

èò
ì
îâ

-ô
óí

êö
èé

. À
ëã

îð
èò

ì
û
-ô

óí
-

êö
èè

 ó
äî

áí
û
 ò

åì
, 
÷ò

î 
ì
û
 ì

îæ
åì

 ñ
ðà

çó
 ç

àï
èñ

àò
ü 

èõ
 â

 â
û
-

ðà
æ

åí
èå

 è
 ç

à 
ñ÷

åò
 ý

òî
ãî

 ó
ïð

îñ
òè

òü
 ç

àï
èñ

ü.
Í

î 
ïî

ñê
îë

üê
ó 

ðå
÷ü

 è
äå

ò 
âñ

åã
î 

ëè
ø

ü 
îá

 ó
ïð

îù
åí

èè
çà

ïè
ñè

, 
òî

 í
èê

àê
îé

 ô
óí

äà
ì
åí

òà
ëü

íî
é 

ñó
ù

íî
ñò

è 
â 

àë
ãî

-
ðè

òì
àõ

-ô
óí

êö
èÿ

õ 
íå

ò.
 Ý

òî
 è

ñê
ëþ

÷è
òå

ëü
íî

 è
 ò

îë
üê

î 
îñ

î-
áà

ÿ 
ô
îð

ì
à 

çà
ïè

ñè
 â

ñï
îì

îã
àò

åë
üí

îã
î 

àë
ãî

ðè
òì

à 
ñ 
ðå

çó
ëü

òà
-

òî
ì
. 
Ï

î 
ñó

ù
åñ

òâ
ó 

æ
å 

ïð
è 

èñ
ïî

ëü
çî

âà
íè

è 
è 

àë
ãî

ðè
òì

îâ
-

ô
óí

êö
èé

, è
 à

ëã
îð

èò
ì
îâ

 ñ
 ð

åç
óë

üò
àò

àì
è 

ïð
îè

ñõ
îä

èò
 î

äí
î 

è
òî

 æ
å:

 è
ç 

îñ
íî

âí
îã

î 
àë

ãî
ðè

òì
à 

âñ
ïî

ì
îã

àò
åë

üí
îì

ó 
ïå

ðå
äà

-
þ

òñ
ÿ 

àð
ãó

ì
åí

òû
, î

áð
àò

íî
 ï

åð
åä

àå
òñ

ÿ 
ðå

çó
ëü

òà
ò.
 Ô

óí
äà

ì
åí

-
òà

ëü
íà

ÿ 
ñó

ù
íî

ñò
ü 

ó 
àë

ãî
ðè

òì
îâ

 ñ
 ð

åç
óë

üò
àò

àì
è 

è 
àë

ãî
ðè

ò-
ì
îâ

-ô
óí

êö
èé

 ñ
îâ

ïà
äà

åò
. 
Âñ

å 
îò

ëè
÷è

ÿ 
â 

ô
îð

ì
å 

çà
ïè

ñè
 è

 â
îñ

îá
åí

íî
ñò

è 
â 

ô
îð

ì
å 

èñ
ïî

ëü
çî

âà
íè

ÿ 
(â

 ô
îð

ì
å 

âû
çî

âà
).

Ï
îý

òî
ì
ó 

ïî
äõ

îä
 ó

 í
àñ

 ê
 à

ëã
îð

èò
ì
àì

-ô
óí

êö
èÿ

ì
 ò

àê
îé

æ
å,

 ê
àê

 è
 ê

 ê
îì

àí
äå

 â
û
áî

ðà
, 
ò.

å.
 ì

û
 ý

òî
 ï

îí
ÿò

èå
 è

çë
àã

à-
åì

, ñ
÷è

òà
åì

, ÷
òî

 î
íî

 ï
îë

åç
íî

 è
 ø

êî
ëü

íè
êè

 ä
îë

æ
íû

 ó
ì
åò

ü
èì

 ï
îë

üç
îâ

àò
üñ

ÿ.
 Â

 ð
ÿä

å 
ñë

ó÷
àå

â 
ýò

î 
íà

ì
íî

ãî
 ó

äî
áí

åå
, ÷

åì
ïð

èì
åí

åí
èå

 à
ëã

îð
èò

ì
îâ

 ñ
 ð

åç
óë

üò
àò

àì
è,

 í
î 

íå
 á

îë
åå

 ò
îã

î.
Ò
åõ

íè
÷å

ñê
è 

èç
ëî

æ
åí

èå
 ô

îð
ì
û
 ç

àï
èñ

è 
è 

ïî
ðÿ

äê
à 

ðà
-

áî
òû

 Ý
ÂÌ

 ï
ðè

 â
û
çî

âå
 è

 â
û
ïî

ëí
åí

èè
 à

ëã
îð

èò
ì
à-

ô
óí

êö
èè

,
êà

ê 
îá

û
÷í

î,
 î

ïè
ðà

åò
ñÿ

 í
à 

ì
îä

åë
ü 

ïà
ì
ÿò

è 
Ý
ÂÌ

. 
Ä

ëÿ
 ç

íà
-

÷å
íè

ÿ 
ô
óí

êö
èè

, 
êî

òî
ðî

å 
ïî

ñë
å 

âû
ïî

ëí
åí

èÿ
 à

ëã
îð

èò
ì
à-
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�
 î

äí
îï

ðî
õî

äí
û
å 
�

 î
äè

í 
ðà

ç 
÷ò

î-
òî

 ï
åð

åá
ðà

ëè
 è

 ï
îë

ó-
÷è

ëè
 î

òâ
åò

;
�

 ä
âó

õï
ðî

õî
äí

û
å,

 ê
îã

äà
 ý

ëå
ì
åí

òû
 ò

àá
ëè

öû
 (

èë
è 

èí
û
å

îá
úå

êò
û
) 

äë
ÿ 

ïî
ëó

÷å
íè

ÿ 
îò

âå
òà

 ï
åð

åá
èð

àþ
òñ

ÿ 
è 

àí
à-

ëè
çè

ðó
þ

òñ
ÿ 

äâ
àæ

äû
;

�
 ò

ðå
õï

ðî
õî

äí
û
å 

è 
ò.

ä.
Î

ïè
ñà

íí
û
é 

âû
ø

å 
àë

ãî
ðè

òì
 í

àõ
îæ

äå
íè

ÿ 
÷è

ñë
à 
ì
àê

ñè
ì
ó-

ì
îâ

 (
ñí

à÷
àë

à 
ïð

îõ
îä

 ï
î 

êî
ðè

äî
ðó

 è
 î

ïð
åä

åë
åí

èå
 ì

àê
ñè

ì
ó-

ì
à,
 ï

îò
îì

 å
ù

å 
îä

èí
 ï

ðî
õî

ä 
è 

îï
ðå

äå
ëå

íè
å,
 â
 ñ
êî

ëü
êè

õ 
êë

åò
-

êà
õ 

ðà
äè

àö
èÿ

 ñ
îâ

ïà
äà

åò
 ñ

 ì
àê

ñè
ì
óì

îì
) 

ÿâ
ëÿ

åò
ñÿ

 ä
âó

õ-
ïð

îõ
îä

íû
ì
. 
Ë
èá

î 
Ðî

áî
ò 

ó 
íà

ñ 
äâ

àæ
äû

 ï
ðî

õî
äè

ò 
ïî

 ê
îð

è-
äî

ðó
, 
ëè

áî
 ý

ëå
ì
åí

òû
 â

 ò
àá

ëè
öå

 ï
åð

åá
èð

àþ
òñ

ÿ 
äâ

àæ
äû

.
Ï

îâ
òî

ðþ
, 

÷ò
î 

òå
ðì

èí
û
 î

äí
îï

ðî
õî

äí
û
é,

 ä
âó

õï
ðî

õî
ä-

íû
é,

 ò
ðå

õï
ðî

õî
äí

û
é 

ÿâ
ëÿ

þ
òñ

ÿ 
îá

ù
åï

ðè
íÿ

òû
ì
è 

è 
íå

 ç
à-

âè
ñÿ

ò 
íè

 î
ò 
êà

êî
ãî

 Ð
îá

îò
à.
 Í

àï
ðè

ì
åð

, ê
îì

ïè
ëÿ

òî
ð 

íà
çû

âà
-

åò
ñÿ

 î
äí

îï
ðî

õî
äí

û
ì
, å

ñë
è 

îí
 à

íà
ëè

çè
ðó

åò
 ò

åê
ñò

 ï
ðî

ãð
àì

-
ì
û
 î

äè
í 

ðà
ç.

Ï
î
÷å

ì
ó 

î
ä
íî

ïð
î
õî

ä
íû

å 
àë

ãî
ð
èò

ì
û
 ò

àê
 â

àæ
íû

.

×
àñ

òî
 á

û
âà

åò
, 
÷ò

î 
äâ

à 
ïð

îõ
îä

à 
ñä

åë
àò

ü 
ëè

áî
 ï

ðî
ñò

î 
íå

-
âî

çì
îæ

íî
, ë

èá
î 

�
 ï

î 
êà

êè
ì
-ò

î 
ïð

è÷
èí

àì
 �

 ê
ðà

éí
å 
íå

æ
å-

ëà
òå

ëü
íî

. 
Í

àï
ðè

ì
åð

, 
îá

ðà
áà

òû
âà

åì
û
å 

�ý
ëå

ì
åí

òû
� 

ì
îã

óò
ïî

ñò
óï

àò
ü 
â 

êî
ì
ïü

þ
òå

ð 
÷å

ðå
ç 
àí

òå
íí

ó 
ñî

 ñ
ïó

òí
èê

à.
 Ë

åò
àå

ò
ñï

óò
íè

ê,
 ñ

îá
èð

àå
ò 

ñ 
äà

ò÷
èê

îâ
 ê

àê
óþ

-ò
î 

èí
ô
îð

ì
àö

èþ
 è

,
ñê

àæ
åì

, 
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 ð
àç

 â
 ñ

åê
óí

äó
 ï

åð
åä

àå
ò 

åå
 í

à 
êî

ì
ïü

þ
òå

ð 
â

öå
íò

ð 
îá

ðà
áî

òê
è.

 À
 ê

îì
ïü

þ
òå

ð 
îá

ðà
áà

òû
âà

åò
 ý

òè
 ä

àí
íû

å
ïî

 ì
åð

å 
ïî

ñò
óï

ëå
íè

ÿ 
è 

â 
ëþ

áî
é 

ì
îì

åí
ò 

äî
ëæ

åí
 á

û
òü

 ã
î-

òî
â 

îò
âå

òè
òü

 í
à 

âî
ïð

îñ
, ê

àê
îâ

 á
û
ë,

 í
àï

ðè
ì
åð

, ì
àê

ñè
ì
àë

ü-
í
û
é 

èë
è 

ñð
åä

í
èé

 ó
ðî

âå
í
ü 

èç
ëó

÷å
í
èÿ

 (
åñ

ëè
 è

çì
åð

ÿå
òñ

ÿ
èç

ëó
÷å

íè
å)

 í
à 

ñå
ãî

äí
ÿø

íè
é 

äå
íü

 è
ëè

 ç
à 

ïð
îø

åä
ø

èé
 ì

å-
ñÿ

ö.
 È

 â
ñå

 ý
òî

 ä
îë

æ
íî

 ð
àá

îò
àò

ü 
íå

ïð
åð

û
âí

î.
 Ò

óò
, â

î-
ïå

ð-
âû

õ,
 í

èê
àê

îé
 ï

àì
ÿò

è 
íå

 õ
âà

òè
ò,

 ÷
òî

áû
 ç

àï
îì

íè
òü

 â
ñþ

ïî
ñò

óï
àþ

ù
óþ

 è
íô

îð
ì
àö

èþ
. 
À
 â

î-
âò

îð
û
õ,

 í
à 

çà
ïð

îñ
 í

àä
î

îò
âå

òè
òü

 á
û
ñò

ðî
 �

 å
ñë

è 
â 

ýò
îò

 ì
îì

åí
ò 

íà
÷à

òü
 à

íà
ëè

çè
ðî

-
âà

òü
 â

ñþ
 è

íô
îð

ì
àö

èþ
 (

à 
ïà

ðà
ëë

åë
üí

î 
ïð

îä
îë

æ
àò

ü 
ïð

èí
è-

ì
àò

ü 
íî

âó
þ

),
 ò

î 
âñ

å 
ýò

î 
çà

òÿ
íå

òñ
ÿ 

íà
äî

ëã
î.

 Ê
ðî

ì
å 

òî
ãî

, 5
0

ðà
ç 
â 

ñå
êó

íä
ó 

�
 ý

òî
 å

ù
å 

íå
 î

÷å
íü

 ì
íî

ãî
, í

î 
áû

âà
þ

ò 
ñè

òó
-

àö
èè

, â
 ê

îò
îð

û
õ 

÷è
ñë

à 
ïî

ñò
óï

àþ
ò 
î÷

åí
ü 
áû

ñò
ðî

, è
 è

õ 
ì
îæ

íî
îá

ðà
áî

òà
òü

 ò
îë

üê
î 

ðà
ç 
è 

òó
ò 

æ
å 

çà
áû

òü
 (

èí
à÷

å 
íå

 ó
ñï

åå
ø

ü
îá

ðà
áî

òà
òü

 ñ
ëå

äó
þ

ù
èå

).
È

òà
ê,

 á
û
âà

åò
 í

åî
áõ

îä
èì

î 
ñî

ñò
àâ

èò
ü 
îä

íî
ïð

îõ
îä

íû
é 

àë
-

ãî
ðè

òì
, ê

îò
îð

û
é 

êà
æ

äî
å 

÷è
ñë

î 
îá

ðà
áà

òû
âà

åò
 ò

îë
üê

î 
îä

èí
ðà

ç.
 Â

åð
íå

ì
ñÿ

 ê
 ç

àä
à÷

å 
ïð

î 
÷è

ñë
î 

ì
àê

ñè
ì
óì

îâ
, 
ñ 

êî
òî

ðî
é

ì
û
 í

à÷
àë

è.
 Õ

îò
ÿ 

åñ
òå

ñò
âå

íí
îå

 ð
åø

åí
èå

, 
êî

òî
ðî

å 
ïå

ðâ
û
ì

ïð
èõ

îä
èò

 â
 ã
îë

îâ
ó,

 ÿ
âë

ÿå
òñ

ÿ 
äâ

óõ
ïð

îõ
îä

íû
ì
, ò

àê
àÿ

 ç
àä

à÷
à

âï
îë

íå
 ì

îæ
åò

 â
îç

íè
êí

óò
ü 

â 
ñè

òó
àö

èè
, 
êî

ãä
à 

äâ
à 

ðà
çà

 ï
î

êî
ðè

äî
ðó

 ï
ðî

éò
è 

íå
ëü

çÿ
. 

Í
àï

ðè
ì
åð

, 
óð

îâ
åí

ü 
ðà

äè
àö

èè
òà

êî
â,

 ÷
òî

 Ð
îá

îò
 â

û
äå

ðæ
èò

 ò
îë

üê
î 

îä
èí

 ï
ðî

õî
ä 

ïî
 ê

îð
è-

äî
ðó

, 
à 

êî
ðè

äî
ð 

òà
êî

é 
äë

èí
íû

é,
 ÷

òî
 ç

àï
îì

íè
òü

 â
ñå

 ÷
èñ

ëà
â 

ïà
ì
ÿò

è 
áî

ðò
îâ

îé
 Ý

ÂÌ
 Ð

îá
îò

à 
íå

âî
çì

îæ
íî

.
Â 

ðå
àë

üí
îì

 ï
ðî

ãð
àì

ì
èð

îâ
àí

èè
, â

ïð
î÷

åì
, á

îë
åå

 ð
àñ

ïð
î-

ñò
ðà

íå
íà

 ñ
èò

óà
öè

ÿ,
 ê

îã
äà

 í
åî

áõ
îä

èì
îñ

òü
 î

äí
îï

ðî
õî

äí
îã

î
àë

ãî
ðè

òì
à 

îá
úÿ

ñí
ÿå

òñ
ÿ 

âð
åì

åí
íû

ì
è 

ô
àê

òî
ðà

ì
è.

 Ä
åë

î 
â

òî
ì
, 
÷ò

î 
ïî

ëó
÷å

íè
å 

è 
ïå

ðå
áî

ð 
àí

àë
èç

èð
óå

ì
û
õ 

ýë
åì

åí
òî

â,
åñ

ëè
 ý

òè
õ 

ýë
åì

åí
òî

â 
äî

ñò
àò

î÷
íî

 ì
íî

ãî
, 

äî
ëã

èé
 ï

ðî
öå

ññ
(ï

îñ
êî

ëü
êó

 î
áû

÷í
î 

ýò
è 

ýë
åì

åí
òû

 ë
åæ

àò
 â

î 
âí

åø
íå

é 
ïà

-
ì
ÿò

è 
Ý
ÂÌ

 �
 í

à 
äè

ñê
å 

èë
è 

åù
å 

ãä
å-

òî
 è

 â
ñå

 â
ì
åñ

òå
 â

îá
û
÷í

óþ
 ï

àì
ÿò

ü 
íå

 ï
îì

åù
àþ

òñ
ÿ)

. 
Â 

íà
ø

åé
 ó

÷å
áí

îé
 ñ

ðå
-

äå
 à

íà
ëî

ãè
÷í

àÿ
 ï

ðî
áë

åì
à 

ì
îæ

åò
 â

îç
íè

êí
óò

ü,
 å

ñë
è 

ïå
ðå

âî
ä

Ðî
áî

òà
 è

ç 
îä

íî
é 

êë
åò

êè
 â

 ä
ðó

ãó
þ

 ò
ðå

áó
åò

 ä
ëè

òå
ëü

íî
ãî

 â
ðå

-
ì
åí

è,
 ÿ

âë
ÿå

òñ
ÿ 

äî
ëã

èì
. 
Â 

òà
êè

õ 
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òî
ðû

é 
îò

-
äû

õ.
 Ï

àð
àë

ëå
ëü

íî
 ó

÷å
íè

êè
 ì

îã
óò

 �
ïî

äò
ÿí

óò
ü�

 ó
æ

å 
ïð

îé
-

äå
íí

û
é 

ì
àò

åð
èà

ë,
 å

ñë
è 

êò
î-

òî
 ÷

òî
-ò

î 
íå

 ó
ñï

åë
.

Â 
ñî

îò
âå

òñ
òâ

èè
 ñ

î 
ñâ

îè
ì
 í

àç
âà

íè
åì

 ï
àð

àã
ðà

ô
 ñ

îä
åð

-
æ

èò
 ä

âå
 ÷

àñ
òè

:
1)

 ê
îì

àí
äû

 â
âî

äà
/
âû

âî
äà

 è
íô

îð
ì
àö

èè
;

2)
 ö

èê
ë 
ä
ë
ÿ
.

Ý
òè

 ä
âå

 ÷
àñ

òè
 ï

ðà
êò

è÷
åñ

êè
 ä

ðó
ã 
ñ 

äð
óã

îì
 í

å 
ñâ

ÿç
àí

û
,

íî
 ì

û
 è

õ 
ïå

ðå
ñå

êë
è 

çà
 ñ

÷å
ò 

ïî
äá

îð
à 

çà
äà

÷,
 â

 ê
îò

îð
û
õ

èñ
ïî

ëü
çó

åò
ñÿ

 è
 ò

î,
 è

 ä
ðó

ãî
å.

Ñ
åé

÷à
ñ,
 ê

îã
äà

 ê
óð

ñ 
èí

ô
îð

ì
àò

èê
è 

â 
ø

êî
ëà

õ 
ïð

åï
îä

àå
ò-

ñÿ
 ó
æ

å 
íå

ñê
îë

üê
î 

ëå
ò,
 ÿ

 ä
óì

àþ
, í

åò
 í

åî
áõ

îä
èì

îñ
òè

 ð
àñ

ñê
àç

û
-

âà
òü

 â
àì

, 
÷ò

î 
ýò

î 
çà

 ê
îì

àí
äû

 è
 ê

àê
 î

íè
 ð

àá
îò

àþ
ò.

Ê
î
ì
àí

ä
û
 â

âî
ä
à/

âû
âî

ä
à.

Ï
ðè

 î
áú

ÿñ
íå

íè
è 

ýò
èõ

 ê
îì

àí
ä 

âû
 ì

îæ
åò

å 
çà

äå
éñ

òâ
î-

âà
òü

 ð
àí

åå
 ï

ðî
éä

åí
íû

é 
ì
àò

åð
èà

ë.
 Å

ñë
è,

 í
àï

ðè
ì
åð

, â
û
ïî

ë-
íÿ

ÿ 
êî

ì
àí

äó
 â
â
î
ä
 n

, ÷
åë

îâ
åê

 í
àá

åð
åò

 í
à 

êë
àâ

èà
òó

ðå
 ÷

èñ
-

ëî
 2
5
, 
òî

 Ý
ÂÌ

 ï
ðî

èç
âå

äå
ò 

â 
ò

î÷
í
îñ

ò
è
 ò

å 
æ

å 
äå

éñ
òâ

èÿ
,

÷ò
î 

è 
ïð

è 
âû

ïî
ëí

åí
èè

 ê
îì

àí
äû

 ï
ðè

ñâ
àè

âà
íè

ÿ 
n
:
=
 
2
5
.

Ò
àê

èì
 î

áð
àç

îì
, 
÷è

ñë
î 
2
5
 ñ

òà
íå

ò 
çí

à÷
åí

èå
ì
 â

åë
è÷

èí
û
 n

(á
óä

åò
 ç

àï
èñ

àí
î 

âí
óò

ðü
 �

ïð
ÿì

îó
ãî

ëü
íè

êà
� 

âå
ëè

÷è
íû

 n
).

Î
áð

àò
è
òå

 â
í
è
ì
àí

è
å,

 ÷
òî

 â
 î

òë
è
÷è

å 
îò

 Á
åé

ñè
êà

 è
 Ï

àñ
-

êà
ëÿ

 ê
îì

àí
äà

 â
û
â
î
ä
 â

 ø
êî

ëü
í
îì

 à
ëã

îð
è
òì

è
÷å

ñê
îì

 ÿ
çû

-
êå

 ñ
àì

à 
ï
î 

ñå
áå

 í
å 

ï
ðè

âî
äè

ò 
ê 

ï
åð

åõ
îä

ó 
í
à 

í
îâ

óþ
 ñ

òð
î-

êó
. 
Åñ

ëè
 ì

û
 õ

îò
è
ì
 ó

êà
çà

òü
 Ý

Â
Ì

, 
÷ò

î 
ñë

åä
óþ

ù
àÿ

 ï
îð

ö
è
ÿ

è
í
ô
îð

ì
àö

è
è
 ä

îë
æ

í
à 

âû
âî

äè
òü

ñÿ
 ñ

 í
îâ

îé
 ñ

òð
îê

è
, ò

î 
í
àä

î
ÿâ

í
î 

í
àï

è
ñà

òü
 ñ

ëó
æ

åá
í
îå

 ñ
ëî

âî
 í
ñ
 (

ñî
êð

àù
åí

è
å 

îò
 �

í
î-

âà
ÿ 

ñò
ðî

êà
�)

 â
 ê

îì
àí

äå
 â

û
âî

äà
. 
Åñ

ëè
 æ

å 
ì
û
 ñ

ëî
âî

 í
ñ
 í

å
ï
è
ø

åì
, 
òî

 í
è
êà

êî
ãî

 í
åÿ

âí
îã

î 
ï
åð

åõ
îä

à 
í
à 

í
îâ

óþ
 ñ

òð
îê

ó
í
å 

îñ
óù

åñ
òâ

ëÿ
åò

ñÿ
 è

 ð
àç

í
û
å 

êî
ì
àí

äû
 â

û
âî

äà
 á

óä
óò

 â
û
âî

-
äè

òü
 è

í
ô
îð

ì
àö

è
þ

 ä
ðó

ã 
çà

 ä
ðó

æ
êî

é
 â

 î
äí

ó 
ñò

ðî
êó

. 
Ý
òî

,
ï
îæ

àë
óé

, å
äè

í
ñò

âå
í
í
û
é
 í

þ
àí

ñ 
ø

êî
ëü

í
îã

î 
àë

ãî
ðè

òì
è
÷å

ñ-
êî

ãî
 ÿ

çû
êà

.
Ñ
 ä

ðó
ãî

é 
ñò

îð
îí

û
, 
ââ

îä
 è

íô
îð

ì
àö

èè
 ÷

åë
îâ

åê
 î

áû
÷í

î

çà
êà

í÷
èâ

àå
ò 

íà
æ

àò
èå

ì
 í

à 
êë

àâ
èø

ó 
«

 (
ò.

å.
 ï

åð
åõ

îä
îì

íà
 í

îâ
óþ

 ñ
òð

îê
ó)

. 
Ï

îý
òî

ì
ó 

ïð
è 

÷å
ðå

äî
âà

íè
è 

êî
ì
àí

äû
âû

âî
äà

 ñ
 ê

îì
àí

äà
ì
è 

ââ
îä

à,
 ê

àê
 ï

ðà
âè

ëî
, 
íè

êà
êè

õ 
í
ñ
 ï

è-
ñà

òü
 í

å 
íà

äî
. 
Ä

ðó
ãè

ì
è 

ñë
îâ

àì
è,

 â
 î

áû
÷í

û
õ 

ïð
îñ

òû
õ 

äè
à-

ëî
ãà

õ 
ì
îæ

íî
 î

áî
éò

èñ
ü 

è 
áå

ç 
í
ñ
.

Â 
êà

÷å
ñò

âå
 ï

ðè
ì
åð

à 
ÿ 

âà
ì
 ð

åê
îì

åí
äó

þ
 à

ëã
îð

èò
ì
 À

57
ñî

 ñ
. 
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4 
ó÷

åá
íè

êà
, 
âû

÷è
ñë

ÿþ
ù

èé
 ð

àç
ì
åð

 â
êë

àä
à.

 Å
ñë

è 
âû

ýò
îò

 à
ëã

îð
èò

ì
 á

óä
åò

å 
äå

ì
îí

ñò
ðè

ðî
âà

òü
 í

à 
êî

ì
ïü

þ
òå

ðå
, ò

î
ÿ 

ñî
âå

òó
þ

 â
àì

 �
ïî

èã
ðà

òü
� 

ñ 
ïð

îö
åí

òà
ì
è 

è 
ïî

íà
áë

þ
äà

òü
,

êà
ê 

ðà
ñò

åò
 â

êë
àä

 ï
ðè

 ð
àç

íû
õ 

ïð
îö

åí
òí

û
õ 

ñò
àâ

êà
õ.

Ï
ÐÎ

ÃÐ
À
Ì

Ì
Í

Î
Å 

È
 Ì

ÅÒ
Î

Ä
È

×
ÅÑ

Ê
Î

Å 
Î

Ò
Ñ
Ò
Ó
Ï

-
Ë
ÅÍ

È
Å.

 Ì
û
 ñ

ì
îã

ëè
 î

òî
äâ

è
í
óò

ü 
êî

ì
àí

äû
 â

âî
äà

/
âû

-
âî

äà
 ò

àê
 ä

àë
åê

î 
îò

 í
à÷

àë
à 

êó
ðñ

à 
ï
î 

ñë
åä

óþ
ù

è
ì
 ï

ðè
-

÷è
í
àì

.
1)

 Í
èê

àê
îé

 ô
óí

äà
ì
åí

òà
ëü

íî
é 

ñó
ù

íî
ñò

è,
 í

èê
à-

êè
õ 

ô
óí

äà
ì
åí

òà
ëü

íû
õ 

äë
ÿ 

ðà
çâ

èò
èÿ

 à
ëã

îð
èò

ì
è÷

åñ
êî

é
êó

ëü
òó

ðû
, à

ëã
îð

èò
ì
è÷

åñ
êî

ãî
 ì

û
ø

ëå
íè

ÿ 
ó÷

àù
èõ

ñÿ
 ï

î-
íÿ

òè
é 

çà
 ý

òè
ì
è 

êî
ì
àí

äà
ì
è 

íå
 ñ

êð
û
âà

åò
ñÿ

 (
ïî

ýò
îì

ó
îí

è 
è 

ñò
îë

ü 
ïð

îñ
òû

 ä
ëÿ

 è
çó

÷å
íè

ÿ)
. Ñ

îî
òâ

åò
ñò

âå
íí

î,
 â

áå
çì

àø
èí

íî
ì
 ê

óð
ñå

 î
íè

 è
 â

îâ
ñå

 í
å 

íó
æ

íû
.

2)
 Â

 ñ
ëó

÷à
å 
ì
àø

èí
íî

ãî
 ê

óð
ñà

 è
ñï

îë
üç

îâ
àí

èå
 ñ
èñ

òå
-

ì
û
 Ê

óÌ
èð

, â
 ê

îò
îð

îé
 ç
íà

÷å
íè

ÿ 
àð

ãó
ì
åí

òî
â 

îñ
íî

âí
îã

î
àë

ãî
ðè

òì
à 

à
âò

îì
à
ò

è
÷å

ñê
è
 ç
àï

ðà
ø

èâ
àþ

òñ
ÿ 

ó 
÷å

ëî
âå

-
êà

, 
à 

çí
à÷

åí
èÿ

 ð
åç

óë
üò

àò
îâ

 à
âò

îì
àò

è÷
åñ

êè
 â

û
âî

äÿ
òñ

ÿ
íà

 ý
êð

àí
, â

ì
åñ

òî
 ê

îì
àí

ä 
ââ

îä
à/

âû
âî

äà
 ì

îæ
íî

 î
ô
îð

ì
-

ëÿ
òü

 ñ
îî

òâ
åò

ñò
âó

þ
ù

èå
 â

åë
è÷

èí
û
 ê

àê
 à

ðã
óì

åí
òû

 è
 ð

å-
çó

ëü
òà

òû
 à

ëã
îð

èò
ì
îâ

 (
÷ò

î 
ñî

îò
âå

òñ
òâ

óå
ò 

ñó
òè

 ä
åë

à)
. 
À

äî
 ò

îã
î,

 ê
àê

 â
âå

äå
íû

 ï
îí

ÿò
èÿ

 à
ðã

óì
åí

òî
â 

è 
ðå

çó
ëü

òà
-

òî
â,
 ì

îæ
íî

 ï
ðî

ñò
î 

ì
åí

ÿò
ü 

÷è
ñë

à 
âí

óò
ðè

 à
ëã

îð
èò

ì
à 

è
òó

ò 
æ

å 
çà

ïó
ñê

àò
ü 
åã

î 
íà

 â
û
ïî

ëí
åí

èå
, í

àá
ëþ

äà
ÿ 

íà
 �

ïî
-

ëÿ
õ�

 à
ëã

îð
èò

ì
à 

ðå
çó

ëü
òà

òû
 å

ãî
 ð

àá
îò

û
.

Ñ
îî

òâ
åò

ñò
âå

íí
î,

 å
ñë

è 
ó 

âà
ñ 

êó
ðñ

 ì
àø

èí
íû

é,
 í

î
àä

åê
âà

òí
îã

î 
ïð

îã
ðà

ì
ì
íî

ãî
 î

áå
ñï

å÷
åí

èÿ
 (

ñè
ñò

åì
û
 Ê

ó-
Ì

èð
) 

íå
ò,

 ò
î 

ñê
îð

åå
 â

ñå
ãî

 â
àì

 ï
ðè

äå
òñ

ÿ 
ïå

ðå
íå

ñò
è

èç
ó÷

åí
èå

 ê
îì

àí
ä 

ââ
îä

à/
âû

âî
äà

 ã
îð

àç
äî

 á
ëè

æ
å 

ê 
íà

-
÷à

ëó
 ê

óð
ñà

.

Ä
èà

ëî
ãî

âû
å 

ñè
ñò

åì
û
 
è 

ñõ
åì

à 
ïð

î
ãð

àì
ì
íî

ãî
óï

ð
àâ

ëå
íè

ÿ.

ß
 ò

àê
æ

å 
õî

÷ó
 î

áð
àò

è
òü

 â
àø

å 
âí

è
ì
àí

è
å 

í
à 

í
åá

îë
üø

îå
çà

ì
å÷

àí
è
å 

ï
ðî

 ä
è
àë

îã
îâ

û
å 

ñè
ñò

åì
û
 â

 ï
. 
13

.5
. 
Ý
òî

 ç
àì

å-
÷à

í
è
å 

âí
îñ

è
ò 

ñó
ù

åñ
òâ

åí
í
îå

 è
çì

åí
åí

è
å 

â 
ñõ

åì
ó 

ï
ðî

-

18

×
òî

 
çí

à÷
è
ò 

í
àó

÷è
òü

ñÿ
 
ì
åò

î
ä
ó 

ð
åê

óð
ð
åí

òí
û
õ

ñî
î
òí

î
ø

åí
èé

.

È
òà

ê,
 ä

àâ
àé

òå
 ï

îä
âå

äå
ì
 è

òî
ãè

. Ï
îñ

ëå
 â

ñå
õ 

�ó
ãë

óá
ëå

íè
é�

ì
û
 ò
åï

åð
ü 
ì
îæ

åì
 ñ
êà

çà
òü

, ÷
òî

 ì
åò

îä
 ð

åê
óð

ðå
íò

íû
õ 

ñî
îò

íî
-

ø
åí

èé
 ï

ðè
 ð

åø
åí

èè
 ê

îí
êð

åò
íî

é 
çà

äà
÷è

 ñ
îñ

òî
èò

 â
 ñ
ëå

äó
þ

-
ù

åì
. 
Ø

êî
ëü

íè
ê 

äî
ëæ

åí
 í

àó
÷è

òü
ñÿ

:
à)

 �
âè

äå
òü

�,
 ð

àñ
ïî

çí
àâ

àò
ü,
 ÷

òî
 ý

òà
 ç

àä
à÷

à 
ì
îæ

åò
 á

û
òü

ðå
ø

åí
à 

ì
åò

îä
îì

 ð
åê

óð
ðå

íò
íû

õ 
ñî

îò
íî

ø
åí

èé
;

á)
 ï

ðè
ì
åí

ÿò
ü 
ì
åò

îä
 è

 ï
îë

ó÷
àò

ü 
ñà

ì
è 

ðå
êó

ðð
åí

òí
û
å 
ñî

îò
-

íî
ø

åí
èÿ

;
â)

 �
ïð

îä
îë

æ
àò

ü 
ïî

ñë
åä

îâ
àò

åë
üí

îñ
òü

 â
ëå

âî
� 

òà
ê,

 ÷
òî

áû
âñ

å 
åå

 ý
ëå

ì
åí

òû
, í

à÷
èí

àÿ
 ñ

 ï
åð

âî
ãî

, â
û
÷è

ñë
ÿë

èñ
ü 

ïî
îá

ù
åé

 ô
îð

ì
óë

å;
ã)

 ç
àï

èñ
û
âà

òü
 ñ
îî

òâ
åò

ñò
âó

þ
ù

èé
 à

ëã
îð

èò
ì
 á

åç
 è

ñï
îë

üç
î-

âà
íè

ÿ 
òà

áë
èö

 è
 è

íä
åê

ñî
â.

Ï
ðè

 ý
òî

ì
 ÷

àñ
òè

 à
 è

 á
 ÿ

âë
ÿþ

òñ
ÿ 

ñà
ì
û
ì
è 

òâ
îð

÷å
ñê

èì
è,

ñà
ì
û
ì
è 

ñë
îæ

íû
ì
è 

â 
îá

ó÷
åí

èè
. ×

àñ
òè

 æ
å 

â 
è 

ã 
äî

ñò
àò

î÷
íî

ðó
òè

íí
û
 è

 ï
ðî

ñò
û
. 
Åñ

ëè
 ó

æ
 ð

åê
óð

ðå
íò

íî
å 

ñî
îò

íî
ø

åí
èå

âû
ïè

ñà
íî

, 
òî

 ä
àë

üø
å 

âñ
å 

äå
ëà

åò
ñÿ

 è
çâ

åñ
òí

û
ì
 î

áð
àç

îì
 è

ïð
îñ

òî
. Í

èê
àê

îé
 ñ
ì
åê

àë
êè

, í
èê

àê
èõ

 �
îç

àð
åí

èé
� 

çä
åñ

ü 
óæ

å
íå

 ò
ðå

áó
åò

ñÿ
. ß

âí
î 

âû
ïè

ñà
íí

îå
 ñ

îî
òí

îø
åí

èå
 â

ñå
ãä

à 
ëå

ãê
î

è 
áû

ñò
ðî

 ï
ðå

îá
ðà

çó
åò

ñÿ
 â

 à
ëã

îð
èò

ì
.

Í
åñ

êî
ëü

êî
 ñ

ëî
â 

î
á
 ó

ïð
àæ

íå
íè

ÿõ
 (

óï
ð
àæ

íå
íè

ÿ
1�

12
, 
ñ.

 1
36

�
13

8 
ó÷

åá
íè

êà
).

Ó
ï
ðà

æ
í
åí

è
ÿ 

1 
è
 1

1 
ï
î 

ñó
òè

 ÿ
âë

ÿþ
òñ

ÿ 
åù

å 
îä

í
è
ì
 �

óã
-

ëó
áë

åí
èå

ì
� 

ì
åò

îä
à 

�
 â

 ý
òè

õ 
óï

ðà
æ

íå
íè

ÿõ
 â

ïå
ðâ

û
å 

âñ
òð

å-
÷à

þ
òñ

ÿ 
ðå

êó
ðð

åí
òí

û
å 

ñî
îò

í
îø

åí
è
ÿ 

ñ 
äâ

óì
ÿ 

ï
îñ

ëå
äî

âà
-

òå
ëü

í
îñ

òÿ
ì
è
, 
â 

êî
òî

ðû
õ 

ï
à
ð
à
 í

îâ
û
õ 

ýë
åì

åí
òî

â 
ï
îñ

ëå
äî

-
âà

òå
ëü

í
îñ

òå
é
 â

û
ðà

æ
àå

òñ
ÿ 

÷å
ðå

ç 
è
õ 

ï
ðå

äû
äó

ù
è
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d:=detect;
initgraph(d, r, PATH);
{Ïåpåõîä â ãpàôè÷åñêèé påæèì}
Hscr:=GetMaxY+1;{Âûñîòà ýêðàíà}
Wscr:=GetMaxX+1;{Øèðèíà ýêðàíà}
S:=round(PrS/100*Hscr); {Ñòîðîíà êâàäðàòà}
h:=round(S/(Power2(n)-1)); {äëèíà ñâÿçîê}
{Íàõîäèì êîîðäèíàòû íà÷àëüíîé òî÷êè êðèâîé.
Äëÿ îðèåíòàöèè: ââåðõ è âïðàâî íà÷àëüíàÿ
òî÷êà - ëåâàÿ íèæíÿÿ òî÷êà êâàäðàòà;
äëÿ îðèåíòàöèè: âíèç è âëåâî - ïðàâàÿ
âåðõíÿÿ òî÷êà êâàäðàòà}
Case orient of
 1,3:{îðèåíòàöèÿ: ââåðõ èëè âïðàâî}
 begin
  x0:=Wscr div 2 - S div 2;
  y0:=Hscr div 2 + S div 2;
 end;
 2,4:{îðèåíòàöèÿ: âíèç èëè âëåâî}
 begin
  x0:=Wscr div 2 + S div 2;
  y0:=Hscr div 2 - S div 2;
 end;
end;{Case orient}
{Ãðàôè÷åñêèé êóðñîð óñòàíàâëèâàåì â
íà÷àëüíóþ òî÷êó}
moveto(x0, y0);
{Ðèñóåì ñîîòâåòñòâóþùèé âàðèàíò êðèâîé
Ãèëüáåðòà}
case orient of
  1: GU(n); 2: GD(n); 3: GR(n); 4: GL(n);
end {case orient};
readln; {Âûõîä - íàæàòèåì êëàâèøè Enter}
closegraph  {Ïåðåõîäèì â òåêñòîâûé ðåæèì}
END.

ßçûê Áåéñèê (âàðèàíò QuickBasic [5])

DECLARE SUB Delay (del&) 'Çàäåpæêà
'Ïðîöåäóðû ðèñîâàíèÿ ÷åòûðåõ ðàçíîâèäíîñòåé
'êðèâûõ Ãèëüáåðòà
DECLARE SUB GL (i AS INTEGER)
DECLARE SUB GR (i AS INTEGER)
DECLARE SUB GU (i AS INTEGER)
DECLARE SUB GD (i AS INTEGER)
'Ïðîöåäóðû ðèñîâàíèÿ ñâÿçîê
DECLARE SUB LineDown ()
DECLARE SUB LineUp ()
DECLARE SUB LineLeft ()
DECLARE SUB LineRight ()
'Îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ
DIM PrS AS SINGLE, S AS SINGLE, x0 AS
SINGLE, y0 AS SINGLE
DIM n AS INTEGER, orient AS INTEGER
DIM SHARED h AS SINGLE
'Êîíñòàíòû
DIM SHARED del&: del& = 200000
'ïàpàìåòp çàäåpæêè
Hscr! = 480: Wscr! = 640
'Âûñîòà è øèpèíà ýêpàíà
'Îñíîâíîé àëãîðèòì
CLS '×èñòêà ýêðàíà
'Ââîäèì èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ
'êðèâîé Ãèëüáåðòà
DO
PRINT "Ââåäèòå äëèíó ñòîðîíû îïîðíîãî
       êâàäðàòà";
INPUT " â % îò âûñîòû ýêðàíà ", PrS
LOOP UNTIL PrS < 100
INPUT "Ââåäèòå ïîðÿäîê êðèâîé ", n
DO
PRINT "Ââåäèòå îðèåíòàöèþ êðèâîé: ";
INPUT "ââåðõ - 1, âíèç - 2, âïðàâî - 3,
       âëåâî - 4 ", orient
LOOP UNTIL orient >= 1 AND orient <= 4
S = PrS / 100! * Hscr! 'Ñòîðîíà êâàäðàòà
h = S / (2 ^ n - 1)  'äëèíà ñâÿçîê
'Íàõîäèì êîîðäèíàòû íà÷àëüíîé òî÷êè êðèâîé.
'Äëÿ îðèåíòàöèè: ââåðõ è âïðàâî íà÷àëüíàÿ
'òî÷êà - ëåâàÿ íèæíÿÿ òî÷êà êâàäðàòà;
'äëÿ îðèåíòàöèè: âíèç è âëåâî -
'ïðàâàÿ âåðõíÿÿ òî÷êà êâàäðàòà
IF orient = 1 OR orient = 3 THEN
 x0 = Wscr! / 2 - S / 2
 y0 = Hscr! / 2 + S / 2
ELSE
 x0 = Wscr! / 2 + S / 2
 y0 = Hscr! / 2 - S / 2
END IF
'Ïåpåõîä â ãpàôè÷åñêèé påæèì äëÿ ìîíèòîðà
'VGA. Ýêpàí 640*480
SCREEN (12)
'Ãðàôè÷åñêèé êóðñîð óñòàíàâëèâàåì â
'íà÷àëüíóþ òî÷êó
PSET (x0, y0)
'Ðèñóåì ñîîòâåòñòâóþùèé âàðèàíò êðèâîé
'Ãèëüáåðòà

SELECT CASE orient
 CASE 1: CALL GU(n)
 CASE 2: CALL GD(n)
 CASE 3: CALL GR(n)
 CASE 4: CALL GL(n)
END SELECT
DO: LOOP UNTIL INKEY$ = CHR$(13)
'Âûõîä - íàæàòèåì êëàâèøè Enter
SCREEN 0     'Ïåðåõîäèì â òåêñòîâûé ðåæèì
END

SUB Delay (del&)'Ïðîöåäóðà çàäåðæêè
DIM i&
FOR i& = 1 TO del&: NEXT i&
END SUB

SUB GD (i AS INTEGER)
IF i > 0 THEN
    CALL GL(i - 1): CALL LineDown
    CALL GD(i - 1): CALL LineLeft
    CALL GD(i - 1): CALL LineUp
    CALL GR(i - 1): CALL Delay(del&)
END IF
END SUB

SUB GL (i AS INTEGER)
IF i > 0 THEN
      CALL GD(i - 1): CALL LineLeft
      CALL GL(i - 1): CALL LineDown
      CALL GL(i - 1): CALL LineRight
      CALL GU(i - 1): CALL Delay(del&)
END IF
END SUB

SUB GR (i AS INTEGER)
IF i > 0 THEN
      CALL GU(i - 1): CALL LineRight
      CALL GR(i - 1): CALL LineUp
      CALL GR(i - 1): CALL LineLeft
      CALL GD(i - 1): CALL Delay(del&)
END IF
END SUB

SUB GU (i AS INTEGER)
IF i > 0 THEN
    CALL GR(i - 1): CALL LineUp
    CALL GU(i - 1): CALL LineRight
    CALL GU(i - 1): CALL LineDown
    CALL GL(i - 1): CALL Delay(del&)
END IF
END SUB

SUB LineDown
 LINE -STEP(0, h)
END SUB

SUB LineLeft
 LINE -STEP(-h, 0)
END SUB

SUB LineRight
 LINE -STEP(h, 0)
END SUB

SUB LineUp
 LINE -STEP(0, -h)
END SUB

ßçûê Ñè

Â ÿçûêå Ñè äëÿ ôóíêöèé, îáðàùåíèå ê êîòîðûì
ïðåäøåñòâóåò èõ îïðåäåëåíèþ, íàäî óêàçàòü ïðîòîòèï
[7]. Òàêèìè ôóíêöèÿìè ÿâëÿþòñÿ GD è GU.

#include <stdio.h>
#include <graphics.h>
#include <math.h>
#include <conio.h>
#include <dos.h>
#include<stdlib.h>
#define PATH ""
/* ôàéëû *.BGI íàõîäÿòñÿ â pàáî÷åì êàòàëîãå */
#define del 5000 /* Âðåìÿ çàäåðæêè */
int h;
/* Ïðîòîòèïû ôóíêöèé GD è GU, âûçûâàåìûõ
   äî ñâîåãî îïðåäåëåíèÿ               */
void GD(int); void GU(int);
/*  Îêðóãëåíèå âåùåñòâåííîãî ÷èñëà äî
áëèæàéøåãî öåëîãî */
int round(float a)
{return (int)floor(a+0.5);}
/*Ôóíêöèè ðèñîâàíèÿ ñâÿçîê.  Îò ïîñëåäíåé
òî÷êè (íà íåå óêàçûâàåò ãðàôè÷åñêèé êóðñîð)
ïðîâîäèòñÿ âíèç, ââåðõ, âëåâî, âïðàâî îòðåçîê
äëèíîé h ïèêñåëåé. Íàïîìíèì, ÷òî îñü Y
ãðàôè÷åñêîãî ýêðàíà íàïðàâëåíà ñâåðõó âíèç */
void LineDown() {linerel(0, h);}
void LineUp() {linerel(0, -h);}
void LineLeft() {linerel(-h,0);}
void LineRight() {linerel(h,0);}

/*Ôóíêöèè ðèñîâàíèÿ ÷åòûðåõ ðàçíîâèäíîñòåé
êðèâûõ Ãèëüáåðòà*/
void GL(int i)
{if (i>0)
 {GD(i-1); LineLeft();
  GL(i-1); LineDown();
  GL(i-1); LineRight();
  GU(i-1); delay(del);
 }
}
void GR(int i)
{if (i>0)
 {GU(i-1); LineRight();
  GR(i-1); LineUp();
  GR(i-1); LineLeft();
  GD(i-1); delay(del);
 }
}
void GU(int i)
 {
 if (i>0)
 {GR(i-1); LineUp();
  GU(i-1); LineRight();
  GU(i-1); LineDown();
  GL(i-1); delay(del);
 }
}
void GD(int i)
{if (i>0)
 {GL(i-1); LineDown();
  GD(i-1); LineLeft();
  GD(i-1); LineUp();
  GR(i-1); delay(del);
 }
}
void main()
{int d=DETECT,r,n,orient,x0, y0,
S,Hscr,Wscr;
 float PrS;
 clrscr();/*×èñòêà ýêðàíà*/
 /*Ââîäèì èñõîäíûå äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ
êðèâîé Ãèëüáåðòà*/
 do
  {printf("\nÂâåäèòå äëèíó ñòîðîíû îïîðíîãî
êâàäðàòà");
   printf(" â % îò âûñîòû ýêðàíà ");
   scanf("%f",&PrS);
  }
 while (PrS>=100);
 printf("\nÂâåäèòå ïîðÿäîê êðèâîé ");
scanf("%d",&n);
 do
  {printf("\nÂâåäèòå îðèåíòàöèþ êðèâîé ");
   printf("ââåðõ - 1, âíèç - 2, âïðàâî - 3,
           âëåâî - 4 ");
   scanf("%d",&orient);
  }
 while (orient<1 || orient>4);
 initgraph(&d, &r, "");
/* Ïåpåõîä â ãpàôè÷åñêèé påæèì */
 Hscr=getmaxy()+1;/*Âûñîòà ýêðàíà*/
 Wscr=getmaxx()+1;/*Øèðèíà ýêðàíà*/
 S=round(PrS/100*Hscr); /*Ñòîðîíà êâàäðàòà*/
 h=round(S/(pow(2,n)-1));/*äëèíà ñâÿçîê*/
 /*Íàõîäèì êîîðäèíàòû íà÷àëüíîé òî÷êè
êðèâîé. Äëÿ îðèåíòàöèè: ââåðõ è âïðàâî
íà÷àëüíàÿ òî÷êà - ëåâàÿ íèæíÿÿ òî÷êà
êâàäðàòà; äëÿ îðèåíòàöèè: âíèç è âëåâî -
ïðàâàÿ âåðõíÿÿ òî÷êà êâàäðàòà */
 if (orient == 1 || orient == 3)
  {x0=Wscr/2 - S/2; y0=Hscr/2 + S/2;}
 else {x0=Wscr/2 + S/2; y0=Hscr/2 - S/2;}
 /*Ãðàôè÷åñêèé êóðñîð óñòàíàâëèâàåì â
íà÷àëüíóþ òî÷êó*/
 moveto(x0, y0);
 /*Ðèñóåì ñîîòâåòñòâóþùèé âàðèàíò êðèâîé
Ãèëüáåðòà*/
 switch (orient)
  {case 1: GU(n); break;
   case 2: GD(n); break;
   case 3: GR(n); break;
   case 4: GL(n); break;
  }
 getch(); /*Âûõîä - íàæàòèåì ëþáîé êëàâèøè*/
 closegraph();
/*Ïåðåõîäèì â òåêñòîâûé ðåæèì*/
}
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Èíôîðìàòèêà
 Å.Á. Äîêøèöêàÿ

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32291

Èñêóññòâî
Í.Õ. Èñìàèëîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32584

Èñòîðèÿ
À.Þ. Ãîëîâàòåíêî

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32028

Ëèòåðàòóðà
Ã.Ã. Êðàñóõèí

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32029

Ìàòåìàòèêà
È.Ë. Ñîëîâåé÷èê

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32030

Íà÷àëüíàÿ øêîëà
Ì.Â. Ñîëîâåé÷èê

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32031

Íåìåöêèé ÿçûê
Gerolf Demmel

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32292

Ðóññêèé ÿçûê
Ë.À. Ãîí÷àð

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32383

Ñïîðò â øêîëå
Í.Â. Øêîëüíèêîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32384

Óïðàâëåíèå øêîëîé
Í.À. Øèðîêîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32652

Ôèçèêà
Í.Ä. Êîçëîâà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32032

Õèìèÿ
Î.Ã. Áëîõèíà

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32034

Øêîëüíûé ïñèõîëîã
Ì.Í. Ñàðòàí

èíäåêñ ïîäïèñêè � 32898
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Êðîññâîðä ïîäãîòîâèë Â.Ã. Ôåäîðèíîâ

Ïî ãîðèçîíòàëè: 3. Óïîðÿäî÷åííûé íàáîð äàííûõ îäíîãî òèïà. 6. Ñòðóêòóðà èëè âíåøíèé âèä ôàéëà.
7. ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. 8. Íîìåð ÿ÷åéêè ïàìÿòè. 10. Àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê. 13. Ïëàñòèíà, íà êîòîðîé
ðàçìåùàþòñÿ ìèêðîïðîöåññîð è äðóãèå ìèêðîñõåìû. 14. Ñïåöèàëüíî íàïèñàííàÿ ïðîãðàììà, óìåþùàÿ
âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå íåæåëàòåëüíûå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ äåéñòâèÿ íà êîìïüþòåðå. 15. Àìåðèêàíñêèé ó÷å-
íûé, äàâøèé ìàòåìàòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïðèíöèïîâ óñòðîéñòâà ÝÂÌ. 16. Êîïèÿ. 18. Ïîðöèÿ èíôîðìà-
öèè. 19. ×èñëî ñèìâîëîâ â ñòðîêå ëèòåðíîé âåëè÷èíû. 20. Îòå÷åñòâåííàÿ ñèñòåìà àâòîìàòèçàöèè ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, ñîçäàííàÿ äëÿ ÝÂÌ Ì-220. 21. Àäðåñóåìûé ýëåìåíò ïàìÿòè. 23. Ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà,
èñïîëüçóåìàÿ äëÿ èçìåðåíèÿ èíòåðâàëîâ âðåìåíè. 24. Íàóêà î ñïîñîáàõ äîêàçàòåëüñòâ è îïðîâåðæåíèé.

Ïî âåðòèêàëè: 1. Ñîâîêóïíîñòü ïðîãðàìì, çàðàíåå ââåäåííûõ ñî ñâîèìè äàííûìè âî âíåøíþþ
ïàìÿòü. 2. Àìåðèêàíñêèé ìàòåìàòèê, îñíîâîïîëîæíèê êèáåðíåòèêè. 4. Ïåðåìåùåíèå ïåðôîêàðò â ïåð-
ôîðàòîðå. 5. Ðóññêèé àêàäåìèê, êîðàáëåñòðîèòåëü, ïîñòðîèâøèé â 1911 ãîäó âû÷èñëèòåëüíóþ ìàøèíó
äëÿ ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. 9. Îòðåçîê ïðÿìîé, óêàçûâàþùèé íàïðàâëåíèå. 10. Óêà-

çàíèå èñïîëíèòåëþ. 11. Ìèíè-êîìïüþòåð àðìÿíñêîãî ïðîèçâîäñòâà. 12. Òðåõýëåêòðîäíàÿ
ëàìïà, èñïîëüçóåìàÿ â ÝÂÌ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîêîëåíèé. 17. Ïðîáëåìà, êîòîðóþ íåîáõî-
äèìî ðåøèòü. 18. Óñòðîéñòâî äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ ãðàôè÷åñêîé èëè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè â
êîìïüþòåð. 22. Àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê. 23. Çíàê, èñïîëüçóåìûé äëÿ îòäåëåíèÿ öåëîé ÷àñ-

òè ÷èñëà îò äðîáíîé.

Êðîññâîðä

ÎÒÂÅÒÛ ÍÀ ÊÐÎÑÑÂÎÐÄ
Ïî ãîðèçîíòàëè: 3. Ìàññèâ. 6. Ôîðìàò. 7. Ðàïèðà. 8. Àäðåñ. 10. Êîáîë. 13. Ïëàòà. 14. Âèðóñ. 15. Íåéìàí. 16. Îáðàç.

18. Ñëîâî. 19. Äëèíà. 20. Àëüôà. 21. ß÷åéêà. 23. Òàéìåð. 24. Ëîãèêà.
Ïî âåðòèêàëè: 1. Ïàêåò. 2. Âèíåð. 4. Ïîäà÷à. 5. Êðûëîâ. 9. Ñòðåëêà. 10. Êîìàíäà. 11. Íàèðè. 12. Òðèîä. 17. Çàäà÷à.

18. Ñêàíåð. 22. Àëãîë. 23. Òî÷êà.

1. Êàêàÿ ìàðêà êîìïüþòåðîâ ÿâëÿåòñÿ
ïîëóäðàãîöåííîé?

Îòâåò. �Àãàò�.

2. Êàêàÿ ïîãîâîðêà îïèñûâàåò ìîìåíò,
êîãäà çàêîí÷èòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùå-
ãî öèêëà:

Øêîëüíûé àëãîðèòìè÷åñêèé  ÿçûê

íö
âûâîä íñ, "Çäðàâñòâóéòå!"

êö ïðè 2=1

Îòâåò. �Êîãäà ðàê íà ãîðå ñâèñòíåò�.

Ïàñêàëü

repeat writeln('Çäðàâñòâóéòå!');
until 2=1;

Îòâåò. �Ïîñëå äîæäè÷êà â ÷åòâåðã�.

Áåéñèê (âàðèàíò QuickBasic)

DO PRINT "Çäðàâñòâóéòå!"
LOOP UNTIL 2=1

Îòâåò. Ïðîãðàììèñò íà QuickBasic îòâå-
òèë áû: �Êîãäà LOOPíåò ìîå òåðïåíèå!�.

3. Ïðîãðàììèñò ïîïàë â àðìèþ. Êàêîé
âîïðîñ îí çàäàñò îôèöåðó, äàâøåìó
êîìàíäó �Ïî ïîðÿäêó íîìåðîâ � ðàññ÷è-
òàéñÿ!�?

Îòâåò. �À â êàêîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ÷è-
òàòü?�

4. Â ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èñïîëü-
çîâàííîì â ïðèâåäåííîì íèæå ôðàãìåí-
òå ïðîãðàììû, äîïóñêàåòñÿ çàïèñûâàòü
çàðåçåðâèðîâàííûå ñëîâà, èìåíà âåëè÷èí
è êîíñòàíòû íà íåñêîëüêèõ ñòðî÷êàõ. Êà-

êàÿ ðåêóðñèâíàÿ ôóíêöèÿ îïèñàíà â ýòîì
ôðàãìåíòå? (Çâåçäî÷êàìè îòìå÷åíû íå-
êîòîðûå ñèìâîëû.)

F
U
NC
TIO
N ***
(******)
:************
BEGIN IF *** THEN ***
ELSE ************************ END;

Îòâåò. Ôóíêöèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ÷èñëà Ôè-
áîíà÷÷è.

5. Î êàêîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå
èäåò ðå÷ü â ïåñíå:

Îí ìíå äîðîã ñ äàâíèõ ëåò
È åãî ìèëåå íåò �
Ýòèõ îêîí íåãàñèìûé ñâåò.

Îòâåò. Ðå÷ü èäåò îá îïåðàöèîííîé ñèñòå-
ìå Windows, õîòÿ íåêîòîðûå ñëîâà ïåñíè èç-
ìåíåíû.

6. Êàêàÿ ñâÿçü ìåæäó ãîðîäîì â Àíã-
ëèè, ðóæüåì êàëèáðà 30 ×××××30 è îäíèì èç
ýëåìåíòîâ êîìïüþòåðà?

Îòâåò. Îíè âñå ñâÿçàíû ñî ñëîâîì �âèí-
÷åñòåð�.

7. Ïåðåä âàìè ñòèõîòâîðåíèå, íàïèñàí-
íîå â 60-õ ãîäàõ ïðîãðàììèñòîì Ñ.À. Ìàð-
êèíûì:

Íà÷àëî ñâåòëîå âåñíû...
Ëåñîâ çåëåíûå ìàññèâû
Öâåòóò. È ëèïû, è îñèíû,
È åëè ïîìûñëû ÿñíû.

Ñåáå ïðèñâîèë ýòîò ìàé
Ïðàâà îäåòü ëèñòâîþ âåòêè,
È öåëûé ìåñÿö â äóøàõ ìåòêè
Îí ðàññòàâëÿåò íåâçíà÷àé...

È ïèøåòñÿ ëåãêî ñòðîêà,
È íà ýòþäíèê ðâóòñÿ êèñòè,
Óõîäèò ëîæü â îáëè÷üå èñòèí,
È ãîâîðþ ÿ åé: ïîêà!

Ñêîëüêî ñëîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñèíòàêñè-
ñîì íåêîòîðîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, èìååòñÿ â ñòèõîòâîðåíèè (ýòî ìî-
ãóò áûòü òàê íàçûâàåìûå çàðåçåðâèðî-
âàííûå ñëîâà ýòîãî ÿçûêà, íàçâàíèÿ îïå-
ðàòîðîâ, òèïîâ âåëè÷èí è ò.ï.)?

Îòâåò. 15 ñëîâ:
Íà÷àëî
ìàññèâû
è,  è
È
ïðèñâîèë
È, ìåòêè
È, ñòðîêà
È
ëîæü, èñòèí
È, ïîêà

8. Êîãäà ïîÿâèëñÿ ìàíèïóëÿòîð òèïà
�ìûøü�, òî äëÿ íåãî â ðóññêîì ÿçûêå íå-
êîòîðîå âðåìÿ èñïîëüçîâàëîñü íàçâàíèå
ïî èìåíè ïåðñîíàæà èçâåñòíîé ðóññêîé
ñêàçêè. Íàçîâèòå èìÿ ýòîãî ïåðñîíàæà.

Îòâåò. �Êîëîáîê� (èñòî÷íèê � Ìàòå-
ìàòè÷åñêèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëîâàðü,
1988 ã.)

9. Ïî÷åìó íà êîìïüþòåðíîì æàðãî-
íå ïðîöåññîð íàçûâàåòñÿ êàìíåì?

Îòâåò. Ïîòîìó ÷òî îñíîâîé ìèêðîñõå-
ìû ïðîöåññîðà ÿâëÿåòñÿ êðèñòàëë êðåìíèÿ
âûñîêîé ñòåïåíè ÷èñòîòû.

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ ÏÎÑËÅ ÓÐÎÊÎÂ
Âîïðîñû äëÿ ïðîâåäåíèÿ øêîëüíûõ êîíêóðñîâ
�×òî? Ãäå? Êîãäà?�, �Áðåéí-ðèíã�, âèêòîðèí

Ïîäãîòîâèë Ä.Ì. ÇËÀÒÎÏÎËÜÑÊÈÉ
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